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LIFE - ALBUFERA

GESTION INTEGRADA DE TRES HUMEDALES ARTIFICIALES EN CUMPLIMIENTO
DE LAS DIRECTIVAS MARCO DEL AGUA, AVES Y HABITATS

ACCION C.2.:

MONITORIZACION DEL IMPACTO DE LA GESTION SOBRE LA BIODIVERSIDAD
VERTEBRADA

1. ANTECEDENTES

1.1.  Marco normativo: necesidad de un seguimiento ornitolégico detallado

Segun la Directiva Marco del Agua (de aqui en adelante, DMA), la Administracion debe
velar para cumplir unos objetivos ambientales en todas las masas de agua para 2015,
a través de nuevos Planes Hidroldgicos de Cuenca. En la DMA, la definicién de ‘estado
ecoldgico’ se basa en el grado de ‘naturalidad’ de las aguas, basado en sus
caracteristicas quimicas y fiscoquimicas, el régimen hidrolégico, de la estructura del
habitat, de la flora y la fauna asociada.

Sin embargo, la DMA establece como objetivos ambientales propios los objetivos de
conservacion de las diferentes Zonas Protegidas que formaran el registro de Zonas
Protegidas del plan de cuenca, que recoge todos aquellos espacios de la Red Natura
2000 en los que el mantenimiento o la mejora del estado de las aguas constituyen un
factor importante de su proteccion. De esta manera, los planes de gestion de estos
espacios deben tenerse adecuadamente en cuenta a la hora de establecer un plan de
cuenca, con unos objetivos concretos de conservacion coherentes y basados en un
estado de conservacion favorable. Un trabajo especialmente complicado.

A raiz de las obligaciones comunitarias, la Ley del Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad recoge la obligatoriedad de que las comunidades auténomas fijen las
medidas de conservacion necesarias en los espacios protegidos de la Red Natura 2000,
y ello implicaba la aprobacién de adecuados planes o instrumentos de gestion,
especificos a los lugares o integrados en otros planes de desarrollo. La informacion
actual incluida en el Plan Hidroldgico no relaciona detalladamente la masa de agua LO6
con los habitats y especies de interés comunitario de los espacios Red Natura 2000. Un
hecho que debe ser el primer paso para poder identificar los objetivos aplicables a la
masa de agua, mas alla de una mencién genérica. De esta manera debera profundizarse
en las diferentes relaciones entre los elementos de interés para establecer el Estado
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de Conservacion Favorable (ECF) de la ZEPA U’Albufera, v los elementos de interés de
la masa de agua superficial Albufera LO6 que determinan su Buen Potencial Ecoldgico
(BPE).

En este contexto, las aves acudticas o mas bien, aquellas dependientes de los
ecosistemas acuaticos, y en especial las que presentan unos requerimientos ecoldgicos
mas estrictos y asociados con masas de agua de buena calidad, pueden suponer un
buen indicador para estimar el estado de conservacion de los humedales. Por ejemplo,
la focha moruna (Fulica cristata) y el pato colorado (Netta rufina) a priori son
indicadores de una buena cobertura de macrdfitos en el humedal (en particular las de
los géneros Chara y Myriophyllum), a través de las relaciones ecoldgicas y troficas que
tienen lugar entre las aves acuaticas reproductoras, su prole, el medio fisico-quimico,
y los grupos bioldgicos que suponen su sustento durante su reproduccion. Asimismo,
las aves acuaticas presentan fidelidad a areas de cria a escala de cuenca hidrografica o
incluso de region biogeografica, por lo que si el estado ecoldgico de un humedal se ve
alterado, las aves acuaticas reproductoras mas exigentes responden buscando una
nueva localidad que reuna las condiciones adecuadas.

La idoneidad vy calidad del habitat no debe ser estimada Unicamente a través de
indicadores como el nimero de parejas reproductoras (tradicionalmente reflejado en
los seguimientos de un porcentaje elevado de humedales), sino que se debe tener en
cuenta otros parametros demograficos, como por ejemplo, la productividad (ntimero
de aves nacidas durante un periodo de cria concreto que alcanzan la fase juvenil y
previsiblemente son reclutadas por la fraccion adulta de la poblacion). Este punto es
de considerable importancia dado que algunos humedales pueden ofrecer condiciones
6ptimas para la nidificacién de algunas especies indicadoras de sistemas acuaticos de
buena calidad, pero no sustentar a las nuevas generaciones, suponiendo de facto
trampas ecolaégicas.

Las aves han desarrollado muchas estrategias, comportamientos y adaptaciones
morfoldgicas para aprovechar al maximo la diversidad de nichos ecolégicos disponibles
en las zonas humedas durante sus momentos vitales clave, por lo que no sélo es el
momento de la reproduccién cuando deben analizarse los requerimientos de cada
especie (requerimientos, que por otra parte, van variando a lo largo del afio incluso para
una misma especie). Un cierto conocimiento del aprovechamiento de estos nichos
ecoldgicos disponibles y los elementos estructurales o biolégicos de los ecosistemas
acuaticos relacionados con éstos (vinculados directamente con los indicadores de la
DMA) es imprescindible para disefiar v ejecutar las acciones de conservacion mas
apropiadas para este grupo faunistico.

De esta manera se establece una relacién directa entre los indicadores de la DMA y el
potencial de estos elementos analizados para las especies estudiadas. Por lo tanto,
muchas de las medidas que necesitan los humedales y las aves acudticas seran
competencia de los planes de cuenca (ya que suponen el mantenimiento o la mejora de
la proteccion de las especies), y estas acciones y medidas se deberian recoger vy
resumir en estos documentos.
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1.2 Peces como indicadores

La ictiofauna es uno de los elementos de calidad bioldgica cuyo estudio es requerido
por la DMA, dada las abundantes experiencias que sefialan a los peces como buenos
indicadores de la calidad medioambiental. En el marco de la aplicacién de la DMA los
peces se consideran Utiles para la deteccion y seguimiento de las presiones
hidromorfolégicas que produzcan alguna alteracion del habitat con produccion de
cambios en profundidad, morfologia del lecho, vegetacidon de ribera, etc., asi como a
distintas presiones fisicoquimicas que se produzcan en el medio, como por ejemplo
contaminacion, eutrofia y desoxigenacion, junto con otras variaciones de parametros
fisicoquimicos.

Por otro lado, el seguimiento de la ictiofauna, asi como de otros vertebrados e
invertebrados acuaticos que son registrados durante el muestreo, permite obtener
informacion relevante, desde el punto de vista tréfico, para entender las relaciones
espaciales de la presencia y abundancia de aves, ademas de las que se deben a la
estructura y composicion de la vegetacion.

1.3 Valoracién del estado de conservacion' de la ZEPA ESO000471
UAlbufera en el inicio del proyecto basada en las poblaciones de las
especies seleccionadas como representativas

Una de las lineas paralelas de trabajo del presente proyecto LIFE es conocer el estado
de conservacion de la ZEPA U'Albufera ES0000471 antes y después del desarrollo del
presente proyecto. Para ello se debe establecer una valoracién que pueda ser
comparable. Asi, y con la idea de calibrarlo con la metodologia que se considere mas
apropiada, se utilizaran los criterios y metodologia desarrollada por BirdLife
International (BirdLife International, 2006), adapténdolo al trabajo actual, y focalizando
la valoracién sélo en aquellas especies que se han considerado de interés para la
'Albufera (véase anexo VI) y un primer ajuste para los humedales artificiales como
areas piloto de estudio (véase anexo VII).

Al final del presente proyecto LIFE se compararan las cifras (a ambas escalas:
U'Albufera y humedales artificiales) de las especies seleccionadas y su valoracion previa
y final para conocer la evolucion del estado de conservacién. Asi mismo poder
corroborar si con el cumplimiento de los indicadores de calidad utilizados en la masa de
agua (L0O6) de la Albufera de Valencia, serian suficientes para cumplir con los
requerimientos de calidad de las especies de aves acuadticas consideradas
representativas de la comunidad ornitoldgica del espacio Red Natura 2000.

Segun la informacién revisada y con la metodologia citada, en el inicio del proyecto un
total de 21 especies (de las 31identificadas como representativas) no alcanzarian el VRF

1Siguiendo los criterios y metodologia desarrollada por BirdLife International y que SEQ/BirdLife ha venido
aplicando en Espafia a las Areas Importantes para la conservacién de las Aves (IBA). BirdLife International.
2006, e Infante, 0., Fuente, U. y Atienza, J.C. 2011.
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establecido de base segun la informacidn disponible de las poblaciones ornitoldgicas de
'Albufera de Valencia, y teniendo en cuenta que dada la informacién disponible, tan
sélo es asumible como de utilidad, para valorar si alcanza el VFR, en un total de 22

especies (de las 31identificadas como representativas) 2 (Tabla 1).

Estado (global, y por ciclo vital) de las especies con informacién asumible como representativa

Nombre comun Nombre cientifico Valoracion global Valoracion como Val.oracién como
reproductor invernante

Aguilucho lagunero Circus aeruginosus Desfavorable Desfavorable

Martin pescador comun | Alcedo atthis

Ansar comdn Anser anser

Cuchara europeo Anas clypeata Desfavorable Desfavorable

Anade friso Anas strepera Desfavorable Desfavorable

Porrén europeo Aythya ferina Desfavorable Desfavorable Desfavorable

Pato colorado Netta rufina Desfavorable Desfavorable Desfavorable

Garza real Ardea cinerea Desfavorable Desfavorable Favorable

Garza imperial Ardea purpurea Desfavorable Desfavorable

Garcilla cangrejera Ardeola ralloides Desfavorable Desfavorable

Chorlitejo chico Charadrius dubius Desfavorable Desfavorable

Gaviota de Audouin Ichthyaetus audouinii Desfavorable Favorable Desfavorable

Cormoran grande Phalacrocorax carbo Desfavorable Desfavorable

Somormujo lavanco Podiceps cristatus Desfavorable Desfavorable Desfavorable

Focha moruna Fulica cristata Desfavorable Desfavorable

Focha comun Fulica atra Desfavorable Desfavorable Desfavorable

Calamoén comuin Porphyrio porphyrio Desfavorable Desfavorable Desfavorable

Cigliefiuela comun Himantopus himantopus Desfavorable Desfavorable Desfavorable

Correlimos comun Calidris alpina Desfavorable Desfavorable

Archibebe comun Tringa totanus

Aguja colinegra Limosa limosa Desfavorable Desfavorable

Fumarel cariblanco Chlidonias hybridus

Charrdn comun Sterna hirundo Desfavorable Desfavorable

Carricerin real Acrocephalus melanopogon

Carricero comun Acrocephalus scirpaceus

Morito comun Plegadis falcinellus Favorable Favorable Favorable

Cerceta pardilla Marmaronetta angustirostris | Desfavorable Desfavorable

Avetoro comun Botaurus stellaris Favorable

Escribano palustre Emberiza schoeniclus

Pdjaro moscén Remiz pendulinus

Bigotudo Panurus biarmicus Desfavorable Desfavorable

Tabla 1. Identificacion inicial del Estado de Conservacion de las especies para las que se puede asumir a
priori que la informacién disponible es representativa para establecer unos Valores de Referencia
Favorable (véanse anexos V y VI).

2 Tabla elaborada a partir de la informacion recopilada en el entregable “Estado de conservacion actual
de la ZEPA ESO000471 ' Albufera de Valencia y de los humedales artificiales (Tancat de la Pipa, Tancat de
Milia y Tancat de Ullla) y determinacion de las especies de aves acuaticas representativas, determinacion
de Valores de referencia (VRF) iniciales y de su utilidad para estimar el Estado de Conservacion Favorable
(ECF) de la ZEPA Albufera”, correspondiente a la Accion B4.
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Esta informacidn es de utilidad para contextualizar los resultados obtenidos del
seguimiento en el proyecto LIFE.

1.4 Sobre los datos incluidos en el informe final

Con el objetivo de no recopilar exhaustivamente todos los datos obtenidos en el
desarrollo de la accién C2, en este informe final se recogen los datos del segundo afio
de seguimiento y valoraciones realizadas a partir del conjunto de datos y los cambios
en las dinamicas y poblaciones de aves entre el segundo afio de seguimiento v el
primero. Para una informacién mas detallada de los resultados del primer afio de
seguimiento puede consultarse el “Informe del seguimiento de avifauna e ictiofauna de
los humedales artificiales de la ZEPA ESO0000471 ' Albufera de Valencia (Tancat de la
Pipa, Tancat de Milia y Tancat de UIlla). Primera anualidad”.

2. SEGUIMIENTO DE LA AVIFAUNA ACUATICA

Para una mejor exposicién de los resultados recogidos en este informe, deigual manera
que en el informe de la anualidad anterior, se ha optado por seguir la metodologia
anglosajona referente a la agrupacion de aves acuaticas. Asi, a partir del conjunto de
“aves ligadas al agua” generalmente tratado para la aplicacién de la Directiva Marco del
Agua y su relacion con Directiva Aves, principalmente, se ha tratado en puntos
diferentes a las aves acudticas (comprendiendo éstas las familias Anatidae,
Podicipedidae, Phalacrocoridae, Ardeidae, Threskiornitidae, Phoenicopteridae, Rallidae,
Recurvirrostridae, Scolopacidae, Laridae y Sternidae) del resto de aves ligadas al agua
(principalmente Coraciiformes y Paseriformes), con un tratamiento independiente
debido a las necesarias diferentes metodologias desarrolladas para su seguimiento.

2.1 Metodologia

Siguiendo la metodologia propuesta inicialmente y llevada a cabo en la primera
anualidad, los censos de avifauna se realizaron con una periodicidad de aproximada de
10 dias en cada uno de los humedales artificiales (maximo de 14 dias entre dos jornadas,
minimo de 7), siempre bajo condiciones meteoroldgicas adecuadas para la realizacion
de éstos sin infraestimar el nimero de aves (p.e. evitando dias de lluvia, de niebla o de
excesivo viento, en los que las aves se refugian o en los que no hay garantias de realizar
el censo completo de cada una de las parcelas). La frecuencia de muestreo se
intensificd durante la época de cria, dado el interés en conocer con detalle la
productividad de las parejas y la supervivencia de las aves juveniles. En esta época
(entre el 1de abril y 15 de julio) los censos tuvieron una periodicidad semanal (méximo
de 10 dias entre dos jornadas, minimo de 5).

Por su diferente configuracion, los humedales artificiales ofrecen habitats ligeramente

diferentes para las aves acuaticas en relacion al nivel de inundacion, la estructura de la
vegetacion y la composicion floristica de sus parcelas. Es mediante el estudio de esa
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variacién de microhabitats con lo que obtendremos a lo largo de los dos afios de
seguimiento informacion precisa de los requerimientos de habitat, de las interacciones

entre especies.

2.2 Aves acuaticas nidificantes

2.2.1 Descripcion general

Durante 2015 se han registrado un total de 17 especies de aves acuaticas nidificantes
en los humedales artificiales (Tabla 2). De ellas, 11 especies nidificaron en el Tancat de
la Pipa, 12 en el Tancat de Miliay 7 en el Tancat de Ullla.

L . Tancatdela | Tancat de Tancat de
Nombre cientifico Nombre comun . s \
Pipa Milia Ullta
Anas platyrhynchos Anade azuldn 563) 4(8) 42
Anas strepera Anade friso 2 (+2) 06 06
Anas querquerdula Cerceta carretona 1 (1) 06 06
Ardea purpurea Garza imperial Q6 Q6 363
Aythya ferina Porrén europeo 2 (1) 2 (1) 06
Charadrius dubius Chorlitejo chico 06 16 06
Fulica atra Focha comun 4(3) 6 (5) 22
Gallinula chloropus Gallineta comun 209 163 14 (2
Glareola pratincola Canastera comun 06 1) 06
Himantopus himantopus | Cigliefiuela comun 4 (+4) 3 (10) 06
Ixobrychus minutus Avetorillo 2 6) )y 15 (1)
Netta rufina Pato colorado 703 12 (9) 06
Porphyrio porphyrio Calamon comun 62 63 8 ()
Podiceps cristatus Somormuijo lavanco 109 200 06
Rallus aquaticus Rascén europeo Q63) 1(1) 06
Sterna hirundo Charran comun 06 Q) 06
Tachybaptus ruficollis | Zampullin chico 6 (+4) 4 6) 4(2)

Tabla 2. Nimero de parejas reproductoras detectadas durante los censos de aves a lo largo de la
temporada de cria 2015 en los tres humedales artificiales. En superindice, la diferencia con respecto a las
parejas reproductoras registradas en 2014. Se resaltan en rojo las especies de mayor interés en el marco
del proyecto.

Entre ellas, resulta destacable la reproduccién de una pareja de cerceta carretona Anas
querquedula, una pequefa anatida migratoria catalogada en 2004 como Vulnerable en
el Libro Rojo de las Aves de Espafia, de acuerdo a los criterios de la Unién Internacional
para la Conservacion de la Naturaleza. Se trata de una especie muy escasa en Espafia
durante todo el ciclo anual, con una poblacién reproductora ocasional y puntual, en
marcado declive y que en el ultimo censo nacional de la especie en Espafia, coordinado
por SEQ/BirdLife en 2007, su poblacion reproductora se redujo a menos de 10 parejas
en todo el territorio nacional3. Por ello, con los datos actualizados de la especie y su

3 Palomino, D., y Molina, B. (Eds). 2009. Aves acuaticas reproductoras en Espafia. Poblacion en 2007 y
meétodo de censo. SEO/BirdLife. Madrid.
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declive a nivel europeo, la poblacidn reproductora espafola seria catalogada en la
actualidad como “En Peligro”.

Tal y como se refleja en el apartado correspondiente, el paso prenupcial de la especie
en 2015 ha sido especialmente notorio en el Tancat de la Pipa. Finalmente, ha sido
posible constatar la reproduccion de esta especie en el humedal artificial del Tancat de
la Pipa, al observarse una hembra al cuidado de la prole en junio y posteriormente
acompanada de un ejemplar juvenil totalmente desarrollado, a mediados de julio. Estas
observaciones tienen una notable importancia, dado que la cita de reproduccién de
cerceta carretona supone la primera para la especie en la ZEPA Albufera de Valencia,

Sin duda, la presencia de ambientes con inundacién permanente y la recuperacion de
praderas de plantas sumergidas han sido factores que han favorecido la parada de aves
acuaticas durante su migracién prenupcial, entre marzo vy abril, en las que buscan
localidades adecuadas para reproducirse, periodo en el que los arrozales de U’Albufera
se encuentran completamente secos y los humedales artificiales ofrecen un habitat
6ptimo para este tipo de especies. Asimismo, la gestion de la vegetacion y la hidraulica
ha permitido tener disponibles ambientes de pastizal encharcado en el Tancat de la Pipa,
concretamente en f3p y F4M, precisamente el habitat adecuado para la nidificacion de
la cerceta carretona.

Por otro lado, la reproduccion de dos parejas de anade friso Anas streperaen el Tancat
de la Pipa viene a refrendar la importancia de los humedales artificiales en el contexto
de la ZEPA, dado que es la unica localidad donde se ha reproducido la especie. Durante
2014, a pesar de producirse la observacion de dos parejas entre mayo y junio, la gestion
de los niveles de inundacion de la laguna educativa del Tancat de la Pipa para favorecer
la emergencia de plantas acuaticas sumergidas y la mineralizacién de nutrientes, redujo
y retraso la disponibilidad de alimento durante la época reproductora, llevando a estas
parejas a no poder reproducirse, de igual manera que ocurrié con otras especies de
habitos similares, como el pato colorado, focha comun y porrén europeo.

Junto a estas dos especies, la reproduccion de otras aves acuaticas dependientes de la
calidad del agua, como la focha comun Fulica atray el pato colorado Netta rufing, junto
con el porrén europeo Aythya ferina, requieren una atencidn especial, ya que
considerandose indicadoras de la calidad del habitat se encuentran lejos de su valor de
referencia favorable para un buen estado de conservacion (consultar Tabla 1).

En el caso del pato colorado, porrdn europeo y focha comun se han observado
respuestas idénticas a los cambios en la gestion de la vegetacion, agua y presencia de
cobertura de heldfitos en los tres humedales artificiales. Por lo que respecta al Tancat
de la Pipa, tras la desecacion de la laguna educativa en 2014 hubo un retraso en la
inundacioén por causas meteoroldgicas, produciéndose vya iniciada la temporada de cria
(en el mes de abril). Esta gestion pudo afectar al retraso del crecimiento v vigor de los
tallos joévenes de enea vy carrizo, reduciendo la cobertura de la orla de vegetacion de la
laguna. De forma complementaria, sin duda, la disponibilidad de alimento debid
reducirse considerablemente, tanto en cuanto a macroinvertebrados acudticos (el
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protocolo de muestreo de este grupo no incluye esta laguna) como vegetacion
sumergida, convirtiendo el espacio en un lugar poco adecuado. Esto habria provocado
la reduccion del nimero total de parejas reproductoras en el espacio, y el
desplazamiento de algunas parejas a ambientes a priori no adecuados, como son las
parcelas F1-F4. En 2015, con unos niveles adecuados durante todo el invierno vy
primavera, se ha producido un aumento de las parejas reproductoras en esta laguna.

En el Tancat de Milia, la reduccién notable de cobertura de vegetacion heldfita en los
sectores BIE, B2E y C entre 2014 y 2015, principalmente enea, ha conducido a la
reduccion de ambientes favorables para nidificar y alimentar a la prole. El pato
colorado y porrdn europeo nidifican en carrizales situados a cierta distancia de la lamina
de agua libre, requiriendo por tanto una cierta cobertura de vegetacion heldfita anexa a
los margenes de las parcelas que suponga la distancia con la ldmina de agua libre. En
este humedal artificial, en el que la vegetacion de orla es muy escasa, las parejas
reproductoras asignadas se refieren a grupos familiares alimentandose en el espacio y
cuyos nidos en su mayor parte no se sitian en el interior del humedal artificial
(nidificando, por ejemplo, en la anexa replaza de Zacarés). Al mismo tiempo, la falta de
cobertura de eneas y carrizo que supone la orla de la laguna aumenta la exposicion de
las crias durante las primeras 2-3 semanas de vida a predadores, como puede ser la
garza imperial Ardea purpurea (cuya mayor colonia en la ZEPA se localiza en la replaza
de Zacarés). Por tanto, por ambos motivos la falta de vegetacion de orla en B2E reduce
la idoneidad de estas parcelas para la reproduccion de la especie. En el caso de la focha
comun, la vegetacion de orla es precisamente sobre la que construyen los nidos, por
lo que la reduccidn de la disponibilidad de lugares de nidificacion es probablemente el
factor que ha actuado con mayor fuerza para reducir el nimero de parejas.

Por ultimo, la configuracion de la estructura de la vegetacion en el Tancat de Ullla
aparentemente es idénea para la reproduccion de la focha comun, con areas con alta
densidad de eneas donde nidificar y zonas abiertas donde alimentarse tanto adultos
como grupos familiares. Sin embargo, en 2014 nidificaran unicamente dos parejas, y a
pesar de mejorarse los sitios de alimentacion en la parcela B11y B32, no nidificé ninguna
pareja en 2015 (Unicamente una pareja mostré comportamiento territorial durante
semanas, aungue no se encontré ningtin nido ni se vieron crias). Esto indicaria que
ambos factores no son los Unicos que operan para hacer idéneo este espacio para la
especie. Asi, la presencia de una pequefia colonia de garza imperial en el propio humedal
artificial, asi como el uso que hacen los adultos de las mismas zonas de alimentacion,
parece suponer un condicionante importante para el no establecimiento de parejas de
esta especie.

En el caso precisamente de la garza imperial, la poblacion establecida en el Tancat de
Ullla resulta de gran valor. Junto con la replaza de Zacarés y la Punta de Llebeig, el
Tancat de Ullla supone una de las unicas 3 colonias en la ZEPA, independizando el
proceso reproductivo en 3 unidades con un total de 59 parejas en 2015. De esta manera,
se abre la importante posibilidad de que, en el caso de que haya un abandono de alguna
de las colonias (p.e. por la entrada de un predador), las otras dos podrian albergar a
algunas de las parejas que han abandonado la puesta en la primera. La variacion del
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ndmero de parejas establecidas en el Tancat de Ullla entre 2014 y 2015 responde a la
siega de la enea realizada en B32, sin que en la temporada de cria de 2015 se hubiera
recuperado. En esta parcela en 2014 se reprodujeron 3 parejas, que suponen el
descenso interanual experimentado.

En general, los resultados de los censos de parejas reproductoras de los afios 2014 y
2015, y en especial aquellas de mayor interés conservacionista, ponen de manifiesto la
importancia de recuperacién de habitats acuaticos con buena calidad del agua
drasticamente reducidos por la intensificacion agricola de este espacio, al ser
comparados estos datos con los obtenidos siguiendo los criterios y metodologia
desarrollada por BirdLife International y que SEO/BirdLife ya esta aplicando en Espafia
a las Areas Importantes para la conservacion de las Aves (IBA)“ 5 (Tabla 3).

. Parejas HA Parejas Parejas HA Parejas VRE

Especie 014 Albufera 015 Albufera Albufera
2014 2015 (parejas)

Anas clypeata 0 0 0 0 3
Anas strepera 0 0 2 2 1
Ardea purpurea 12 53 9 59 94
Aythya ferina 4 20 4 17 31
Fulica atra 16 20 12 17 53
Himantopus himantopus 13 514 5 746 655
Netta rufina 25 33 19 27 250
Podiceps cristatus 4 28 3 15 90
Porphyrio porphyrio 17 35 18 35 152
§ Anas querquedula 0 0 1 1 -

Tabla 3. Parejas reproductoras en los humedales artificiales en 2014 y 2075, de las especies con estado de
conservacion desfavorable o no determinado. Como referencia del papel de los humedales artificiales para
la mejora del estado de conservacion de la ZEPA, se indican los Valores de Referencia Favorables (VRF)
establecidos para la ZEPA Albufera de Valencia®.

§ Especie no evaluada inicialmente por no haber constancia de reproduccién anterior en la ZEPA.

Suponiendo una superficie muy pequefia con respecto al total de la ZEPA, el conjunto
de los tres humedales artificiales, se superan los valores de referencia favorable para
alcanzar un buen estado de conservacion de la ZEPA Albufera en el caso del anade friso
y cerceta carretona (simplemente por el hecho de establecerse como reproductoras),
mientras que en el caso del porrén europeo, focha comun, pato colorado y calamdn
comun las parejas reproductoras en estos espacios suponen un porcentaje

4 BirdLife International. 2006. Monitoring Important Bird Areas: a global Framework. Cambridge, UK.
BirdLife International. Version 1.2.

5 Infante, 0., Fuente, U. y Atienza, J.C. 2011. Las Areas Importantes para la Conservacion de las Aves en
Espafia. SEO/BirdLife, Madrid.

6 De acuerdo a las directrices recogidas en: ffigo, A., Infante, 0., Lépez, V., Valls, J. y Atienza, J.C. 2010.
Directrices para la redaccion de Planes de Gestion de la Red Natura 2000 y medidas especiales a llevar a
cabo en las ZEPA. SEQ/BirdLife, Madrid.
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representativo de la poblacién reproductora en la ZEPA: 20-24 % en el porrén europeo,
71-80 % en la focha comun, 70-76 % de pato colorado y 49-51 % de calamdén comun
(Tabla 3).

La importancia que reflejan estos datos supone al mismo tiempo un aliciente a encauzar
actuaciones de conservacién para aumentar la superficie de estos espacios vy
desarrollar acciones de gestién que mejoren la calidad e idoneidad del habitat de los
humedales artificiales para las especies de mayor interés. Sin embargo, la dinamica del
nimero de parejas reproductoras en la ZEPA de estas especies es un reflejo de la
calidad del habitat en los humedales artificiales, donde las especies tienen esta misma
dindmica. Esta cuestion es especialmente importante, dado que al mismo tiempo,
mientras no se desarrollen estas acciones que mejoren el estado de conservacion de la
ZEPA, la dinamica de estas poblaciones reproductoras sera reflejo de lo que ocurra en
estos espacios, siendo por tanto de una gran importancia mantener estos enclaves
como refugios para la reproduccion, y evitar que éstos se conviertan en trampas
ecologicas (mediante la gestion adecuada de la vegetacion, control de niveles, control
de predadores, prevencién y respuesta frente a brotes de enfermedades, especies
exdticas, etc.).

Por lo que respecta al uso de habitat de las especies reproductoras, la localizacion de
cada una de las parejas reproductoras se muestra en la Figura 1, en la que se recogen
las dos temporadas de cria, de cara a analizar los aspectos que han modulado los
cambios experimentados. De una forma similar a la que se recoge en el primer informe
de seguimiento, atendiendo a la localizacién del ambiente en el que han nidificado las
distintas especies, se puede empezar a definir el papel de cada uno de los humedales
artificiales para la reproduccion de aves acudticas:

» El Tancat de la Pipa, con lagunas mucho mas abiertas y un sistema de parcelas
con vegetacion dispersa, ofrece ambientes adecuados a una mayor variedad de
especies de aves acuaticas, pero en nimeros reducidos. Entre ambas lagunas,
con una orla de vegetacion heldfita, la laguna educativa alberga una mayor
abundancia vy diversidad de aves acuaticas reproductoras. En 2015, las parcelas
F1G, F2G y F3G permanecieron en seco, por lo que apenas se registraron parejas
reproductoras de aves acuaticas, excepto aquellas que tienen la capacidad de
nidificar sobre suelo seco y a una cierta distancia de la lamina de agua libre.

» El Tancat de Ullla, con una cobertura muy alta de eneas de porte elevado y con
alta densidad, junto con abundancia de peces de pequefio y mediano tamafio, es
un lugar altamente apropiado para la reproduccidon de garza imperial vy
avetorillo, suponiendo para ésta ultima especie probablemente la localidad con
mayor densidad de parejas reproductoras de la ZEPA. Sin embargo, no presenta
ambientes adecuados para la reproduccién de pato colorado y porrén europeo
por la configuracion de las parcelas y escasa vegetacion en el perimetro, donde
por ejemplo nidifican estas especies en el Tancat de Milia. El nimero de parejas
reproductoras de focha comdn, deberia ser mayor atendiendo Unicamente a
aspectos de habitat, aunque la presencia de una colonia de garza imperial, cuyos
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. Anas platyrhynchos . Podiceps cristatus
Q Anas strepera . Porphyrio parphyrio
\'CI Anas querguedula . Tachyboptus ruficollis
. Aythya fering O Rallus aquaticus

. Fulica atro O Himantopus himantopus
. Gallinda chioropus () trobrychus minutus

. Netta rufina

@ 4o platyrhynchos
. Ardea purpurea . Ixobrychus minutus
. Fulica atra . Porphyrio porphyrio

. Gollinula chlorapus . Tachyboptus ruficollis

@ #vos platyrhynchos () Hmantopus himantopus
@ #yiyaterina . Netta rufina

() charadrius dubius @ Fodiceps cristatus
. Fulico atra . Porphyria parphyrio
. Gallimda chloropus . Tachybaptus ruficollis

. Glareola pratincola . Sterna hirundeo

Figura 1. Localizacion de los ambientes de nidificacion de las parejas reproductoras en los humedales
artificiales en 2014 y 2015, Las leyendas son compatibles, aunque se muestran para cada humedal
artificial. a) Tancat de la Pipa 2014; b) Tancat de la Pipa 2015; c) Tancat de U'llla 2014; d) Tancat de Ullla
2015; e) Tancat de Milia 2014; f) Tancat de Milia 2015.
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adultos pueden predar sobre los pollos de esta especie durante las 2-3 primeras
semana, asi como la abundancia de calamdn comun (especialmente de
ejemplares no reproductores), inducirian a la especie a no reproducirse en
mayor nimero en la localidad.

» El Tancat de Milia, con una cobertura menor de eneas sobre sustrato inundado,
pero vy baja densidad, ofrece ambientes adecuados para la reproduccion de dos
de las especies mas interesantes para el proyecto: la focha comun v el pato
colorado. Sin embargo, en 2015 la cobertura de este tipo de vegetacion ha
disminuido notablemente (por efecto ramoneador del calamdn), reduciéndose
la disponibilidad de habitat de nidificacion para ambas especies.

2.2.2 Seguimiento de la productividad de aves acuaticas nidificantes

Ademas del nimero de parejas reproductoras, se ha realizado el seguimiento de la
productividad de estas parejas y la supervivencia de las aves juveniles. En cuanto a la
productividad del pato colorado, el tamafio medio de la puesta eclosionada (estimada
como el nimero de pollos atendidos por una hembra con una edad de hasta 1semana)
fue de 6,78 aves (n = 13). En 2074 la productividad inicial fue mayor en el Tancat de la
Pipa (7,22 aves; n=9) que en el Tancat de Milia (6,00 aves; n = 4).

En el caso de la supervivencia, se analizan tnicamente aquellos grupos familiares para
los que existen observaciones entre clases de edad consecutivas (primera y segunda
semana, segunda v tercera, etc.), o bien para aquellas que se han observado al menos
en su primera semana v la cuarta. El pato colorado ha sido la especie para la que se ha
obtenido una muestra suficientemente representativa para la estima de la
supervivencia a lo largo del desarrollo de las aves juveniles. Poniendo en conjunto los
datos del Tancat de la Pipa y Tancat de Milia se aprecia claramente que las primeras de
semanas de vida son en las que las aves presentan una menor supervivencia (Figura 2).

Asi, el 35,4 % de las aves que alcanzan la primera semana de vida sobrevivieron hasta
al menos la segunda semana, mientras que de las aves que alcanzan esta segunda
semana de vida, un 25,8 % alcanzaron la tercera. Por otro lado, los 3 grupos familiares
con aves de 4 semanas de vida pudieron ser observadas también con el mismo nimero
de aves juveniles, por lo que la supervivencia entre estas fases de crecimiento se ha
considerado como 1. Aunque en este caso el valor sea 1, en esta especie es frecuente
que las aves, una vez alcanzada la cuarta semana de vida se dispersen junto con sus
progenitores fuera de los lugares donde han criado. Por ello, la tasa acumulada hasta
la 4 semana -Acumulada (4), pardmetro asimilable a la productividad, con valor de
0,144~ ofrece una aproximacion mavyor a la realidad.
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Figura 2. Tasa de supervivencia calculada en 2015 de los componentes de grupos familiares de pato
colorado, entre distintos grupos de edad, junto con la tasa de supervivencia acumulada entre la primera
semana de edad y el tamario de juvenil, y entre la primera y la cuarta semana de edad ~Acumulada (4),
parametro asimilable a la productividad-.

Entre los dos humedales artificiales existieron diferencias en cuanto a la supervivencia
de cada clase de edad (Tabla 4). Mientras que en las fases iniciales la supervivencia fue
similar (hasta las 3 semanas de vida), en el Tancat de Milia no se detectd ningun
ejemplar mayor de las 3 semanas, por lo que la supervivencia hasta la fase juvenil en
este espacio y por tanto la tasa de reclutamiento ha sido nula en 2015. En el Tancat de
la Pipa la tasa de supervivencia es elevada entre la tercera semana v la fase juvenil,
poniendo de manifiesto, al menos en este espacio, que la tasa de supervivencia inicial
estd debida en gran medida a la presién predadora (son estas clases de edad, por su
tamano, las mas propensas a ser predadas por ardeidas).

% Sup1-2 | % Sup2-3 | % Sup3-4 | % Sup 4-juv | Acumulada | Acumulada (4)

Pipa 0,33 0.29 0.67 1,00 0.25 0.23

Milia 0.38 0,19 0,00 - 0,00 0.00

Tabla 4. Tasa de supervivencia de aves en grupos familiares de pato colorado, entre distintas clases de
edad, en el Tancat de la Pipa y Tancat de Milia, en 2015.

Esta hipdtesis vendria apoyada por los datos obtenidos en 2014 para la supervivencia
de los grupos familiares de pato colorado en el Tancat de Milia (Figura 3), afo en que la
cobertura de heldfitos en las lagunas de este humedal artificial eran mayores,
especialmente en la parcela B2E. Los resultados obtenidos muestran una tendencia
similar, con una estima de la supervivencia hasta la cuarta semana de vida del 25 % de
las aves nacidas dentro de un grupo familiar, aunque con una supervivencia mucho
mayor de las aves entre la primera y segunda semana, asi como entre la segunda y
tercera, y entre la tercera y la cuarta semana de vida.
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Figura 3. Tasa de supervivencia calculada en 2014 de los componentes de grupos familiares de pato
colorado, entre distintos grupos de edad, junto con la tasa de supervivencia acumulada entre la primera
semana de edad y el tamario de juvenil, y entre la primera y la cuarta semana de edad ~Acumulada (4),
parametro asimilable a la productividad-. Esta grafica ha sido corregida respecto al informe
correspondiente.

Durante el periodo en el que los pollos se encuentran a cargo de la hembra, ésta escoge
las zonas mas adecuadas para la alimentacion de éstos, basada durante las primeras
semanas en macroinvertebrados acuaticos. Por tanto, conocer la preferencia de habitat
durante este periodo de tiempo resulta de gran interés de cara a elaborar las directrices
de gestion y fomentar un habitat estructurado adecuadamente para la especie. Tanto
en el Tancat de la Pipa como en el Tancat de Milia se produjo una clara seleccién de
habitat hacia zonas con abundante orla de vegetacion helofitica, con un alto perimetro
de esa vegetacion y presencia de algas filamentosas (Figura 4).

En el caso de las otras especies de anatidas, la productividad fue elevada en el porrén
europeo. Se pudo conocer el tamafio de la puesta eclosionada de las dos parejas del
Tancat de Milia, con 8 pollos cada una, mientras que en el Tancat de la Pipa sélo fue
posible con una de ellas, con 6 pollos. La supervivencia fue alta, mientras pudo ser
realizado el seguimiento, aunque no se observé ninguna hembra con sus pollos mas
alla de las 3 semanas desde la eclosion. Por lo que respecta al anade friso, las dos
parejas observadas en el Tancat de la Pipa corrieron distinta suerte, dado que mientras
una hembra sac¢ adelante 3 pollos hasta el tamafio del adulto, la otra hembra fue
observada Unicamente en una ocasion, con 3 pollos de una semana de edad. En el caso
de la cerceta carretona, no pudo cuantificarse el tamafio inicial de la prole, aunque sacé
adelante un unico joven con capacidad de vuelo.
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Figura 4. Localizacién de las zonas de alimentacién de grupos familiares de pato colorado durante la
temporada de cria de 2014 y 2015. La intensidad de uso es mayor a mayor intensidad de color azul. a)
Tancat de la Pipa 2014; b) Tancat de Milia 2014; c) Tancat de la Pipa 2015; d) Tancat de Milia 2015.
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En el caso de la focha comun, el tamafio medio de la puesta eclosionada fue de 2,2
aves. De las 4 parejas sobre las que se hizo seguimiento en el Tancat de la Pipa se pudo
observar el reclutamiento de dos aves jévenes. De las dos parejas del Tancat de Ullla,
cada una saco adelante un pollo que alcanzd el tamafio del adulto, mientras que de las
4 parejas sobre las que se hizo el seguimiento en el Tancat de Milia, ninguna alcanzé el
tamano de las aves adultas (Unicamente un pollo llegd a 3 semanas). Por tanto, a pesar
de haberse reproducido un total de 10 parejas, unicamente 4 pollos alcanzaron el
tamafio de un ave juvenil. La tasa de reclutamiento a esta edad, de 0,4 aves por pareja,
es notablemente baja.

Toda esta informacion, analizada de manera conjunta con los datos de cobertura y
estructura de la vegetacion permitira determinar de una manera mucho mas precisa la
determinacioén del uso de habitat para la nidificacion y alimentacion de las aves juveniles.

2.2.3 Requerimientos hidricos vy de vegetacién de las especies nidificantes de
mayor interés

Gracias a los seguimientos de la hidrdulica (Accion C1) ha sido posible analizar las
preferencias de las aves acuaticas reproductoras en referencia a parametros
hidraulicos como son la carga hidraulica, el calado y la permanencia. Para los analisis
referentes a las preferencias de habitat de las especies de interés, se realizé un
cartografiado de la vegetacion durante la temporada reproductora, cartografiando las
siguientes variables: l@mina de agua libre, cobertura de inundacion, de algas
filamentosas, carrizo mayor de 2 m de altura, carrizo menor de 2 m de altura, eneas
jovenes (emergidas en esa temporada), eneas viejas (emergidas en la temporada
anterior), masiega, lirios amarillos, pastizal y vegetacion de orla (el total de heldfitos
emergentes independientemente de la especie).

Los datos de abundancia de las aves en cada uno de los censos se transformaron en
densidades, y el analisis se realizé a escala de celda. Todos los analisis se realizaron
mediante modelos lineales generalizados, con distribucién Tweedie vy enlace logaritimo
en el caso de los andlisis de hidraulica y distribucién gamma y enlace logaritimo en el
caso de las analisis de habitat. En los analisis se incluyd como efectos fijos el afio, el
humedal artificial y la celda en la que estaban tomados los datos, eliminando sus
efectos en los analisis. De forma previa a los analisis se realizaron las consiguientes
transformaciones de los datos que fueron requeridas en cada caso.

- Pato colorado Netta rufina

Los analisis estadisticos utilizados muestran que el calado, la interaccion entre carga
hidraulica y calado, asi como la interaccion entre carga hidraulica, calado y permanencia
tuvieron un efecto significativo tanto sobre la densidad del pato colorado en el Tancat
de la Pipa y Milia (Tabla 5). De acuerdo a los resultados obtenidos, el pato colorado en
el Tancat de la Pipa y Milia ha mostrado mayores densidades en las parcelas con cargas
hidraulicas bajas (en un rango de 0,02-0,20 m3/m?/d), calados medios (entre 0,15 y
0,50 m) y un tiempo de permanencia bajo (entre 1y 12 dias). En conjunto, estos
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requerimientos hidricos se resumen en la necesidad de que las parcelas en las que se
encuentran durante la época de cria no reciban la entrada de mucha agua, no se
mantengan niveles bajos y que el agua circule rapido. Es importante remarcar que la
presencia y densidad del pato colorado, al igual que en el resto de especies, no
dependen unicamente a una variable, por lo que el hecho de gestionar la hidraulica
adecuadamente no asegura por simimo el alcanzar dichas densidades de pato colorado.

Variables B 5.]5 %. LG} 95 %.I'C' X2 Wald Sig.
inferior* | superior®

(Interceptacion) -5.173 -11.01M 0.665 3.016 0.082
Carga -10.455 | -33.997 13.087 0.758 0.384
Calado 124.496 10.919 238.073 4.616 0.032
Permanencia -0.050 -0.301 0.202 0.149 0.659
Carga x calado 48.959 | -51.678 149.595 0.909 0.340
Carga x permanencia -90.130 | -204.007 | 23.747 2.406 0.121
Calado x permanencia 0.056 -0.828 0.941 0.016 0.901
Carga x calado x permanencia -54.707 | -100.471 -8.942 5.489 0.019

Tabla 5. Parametros de los modelos lineales generalizados de variables hidréulicas sobre la densidad de
pato colorado en el Tancat de la Pipa y Tancat de Milia, y contraste de hipétesis. *95 % Intervalo de
confianza de Wald.

Por lo que respecta a las variables que conforman el habitat en las celdas de los
humedales artificiales, cuatro variables mostraron una importancia significativa para
modular la densidad media de los patos colorados presentes en las celdas de los
humedales del Tancat de la Pipa y Milia durante el periodo reproductor. Estas variables
fueron las coberturas de @mina de agua libre, de la enea emergida en esa misma
temporada, de la enea seca permanente desde el afio anterior y la de vegetacion de
orla. Algunas de estas variables han mostrado una fuerte correlacion, siendo las mas
relevantes en los modelos estadisticos generados la cobertura de enea emergida en
esa misma temporada, y la enea seca permanente desde el afio anterior (Tabla 6).

Variables B 5.]5 %. LG} 95 %.I'C' X2 Wald Sig.
inferior* | superior®

Lamina 0.772 0.289 1.255 9.810 0.002
Agua -0.260 -0.881 0.360 0.677 0.411
Algas 0.022 -0.246 0.291 0.026 0.871
Carrizo alto <0.001 0.5685 -1.14 0.000 1.000
Carrizo bajo 0.303 0.451 -0.580 0.453 0.501
Enea joven -0.954 0.189 -1.325 25.420 0.000
Enea vieja -0.698 0.224 -1.137 9.705 0.002
Pastizal - - - - -
Lirio - - - - -
Masiega - - - - -
Orla -0.756 -1.276 -0.316 10.566 0.001

Tabla 6. Parémetros de los modelos lineales generalizados de variables de habitat sobre la densidad de
pato colorado en el Tancat de la Pipa y Tancat de Milia durante la época de cria, y contraste de hipétesis.
*95 % Intervalo de confianza de Wald.
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En cuanto a la cobertura de vegetacién heldfita emergente, tanto de eneas jévenes
(emergidas en la misma temporada), como las eneas viejas (emergidas en el afo
anterior) v el conjunto de vegetacion de orla, las mayores densidades medias se
alcanzan en un rango entre 5y 25 % de la superficie de la celda (entre 5y 35 % entre
ambas). Es importante destacar que por encima de este rango las densidades medias
nunca superaron las 0,8 aves/ha. Como ejemplo, el Tancat de Ullla, donde se alcanzan
densidades muy altas de esta vegetacion, no se ha registrado la presencia de la especie
durante las dos temporadas de crias en las que se ha mantenido el seguimiento
ornitolégico.

Estas variables se correlacionan negativamente con la cobertura de [@mina de agua
libre, variable para la que las densidades medias superiores a 2 aves/ha durante el
periodo de cria que se alcanzaron siempre con valores por encima del 70 % de la
cobertura de la celda o laguna. Debido a la configuracién y topografia regular de la
cubeta de las celdas, este resultado probablemente se encuentre relacionado con el
calado, siendo en realidad un reflejo de que las celdas con una cobertura de agua que
no alcanza el 100 % se encuentran encharcadas o con un calado muy bajo.

-  Focha comun Fulica atra

En el caso de la focha comun, la carga hidraulica, la interaccion entre carga hidraulica y
calado, carga hidraulica y permanencia, asi como la interaccién entre carga hidraulica,
calado y permanencia tuvieron un efecto significativo tanto sobre su densidad en el
Tancat de la Pipa y Milia durante la época de cria (Tabla 7). De acuerdo a los resultados
obtenidos, la focha comun en el Tancat de la Pipa y Milia ha mostrado mayores
densidades en las parcelas con cargas hidraulicas bajas (en un rango de 0,05-0,15
m?3/m?/d), calados medios (entre 0,25 y 0,50 m) y un tiempo de permanencia bajo
(entre 1y 5 dias). En conjunto, estos requerimientos hidricos se resumen en la necesidad
de que las parcelas en las que se encuentran durante la época de cria no reciban la
entrada de mucha agua, no se mantengan niveles bajos y que el agua circule rapido
(aunque pueden tener un tiempo de permanencia mayor que el pato colorado).

Variables B 5.]5 %. LG 95 %.I'C' X2 Wald Sig.
inferior* | superior®

(Interceptacion) -4,984 -11.346 1.377 2,358 0,125
Carga -37,065 | -70.973 -3.137 4,585 0,032
Calado -8,849 | -53.856 36.159 0.148 0,700
Permanencia -0,026 -0.276 0.224 0,041 0.839
Carga » calado 148,738 | 22.223 275.253 5,310 0,021
Carga x permanencia 54,5629 9.219 95.840 5,564 0,018
Calado x permanencia 0,020 -0.860 0.500 0,002 0,564
Carga x calado x permanencia -89,256 | -131.778 -46.733 16,925 <0,001

Tabla 7. Pardmetros de los modelos lineales generalizados de variables hidraulicas sobre la densidad de
focha comun en el Tancat de la Pipa y Tancat de Milia durante la época de cria, y contraste de hipétesis
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Cuatro variables de habitat mostraron una importancia significativa para modular la
densidad media de las fochas comunes presentes en los humedales del Tancat de la
Pipa y Milia durante el periodo reproductor. Estas variables fueron las coberturas de
(@mina de agua libre, de agua, de carrizo menor de 2 m de altura y de vegetacion de
orla, siendo las mas relevantes (eliminando variables correlacionadas) la cobertura de
vegetacion de orla y la de carrizo bajo (Tabla 8).

Por lo que respecta a la cobertura de vegetacion de orla (correlacionada negativamente
con la cobertura de l@mina de agua libre y de agua en la celda), las densidades medias
superiores a 2 aves/ha durante el periodo de cria se alcanzaron siempre con valores en
un rango entre el 5 % y el 25 % de la cobertura de la celda o laguna (Figura 24). Sin
embargo, dentro del grupo de especies vegetales que pueden conformar la orla, el
carrizo menor de 2 m de altura en las celdas fue la Unica variable que resultd
significativa. Las densidades medias mayores de 2 aves/ha se alcanzaron por debajo
del 10 % de la superficie de la celda, siendo las mayores densidades medias registradas
en celdas sin cobertura de este carrizo. La seleccion negativa del carrizo puede deberse
a que el carrizo de altura menor de 2 m puede indicar zonas de calados bajos que la
especie no requiere, ademas de tratarse de una especie vegetal que la focha comun no
utiliza como sustrato para establecer el nido ni la utiliza como material para su
construccion.

Por tanto, la gestion para el fomento del habitat adecuado para la focha comun en este
tipo de humedales artificiales deben dirigirse hacia el mantenimiento de una orla de
vegetacion palustre entre el 5 % y 25 % de la superficie de la celda, siendo
especificamente importante mantener una cobertura de carrizo de altura hasta 2 m
menor del 10 %, abriéndose la opcién de utilizar para la orla otras especies como la
enea, utilizada con frecuencia para la especie para nidificar y construir el nido. Al mismo
tiempo, resulta importante que el resto del espacio no cubierto por la vegetacion de
orla quede como una [@mina de agua abierta, en la que esta especie pueda alimentarse.

Variables B 5.]5 %. il %.I'C' X2 Wald Sig.
inferior* | superior®

Lamina 0.677 0.172 1.181 6.905 0.00%
Agua -0.812 -1.362 -0.262 8.361 0.004
Algas 0.205 -0.512 0.921 0.313 0.576
Carrizo alto - - - - -
Carrizo bajo 1.407 0.407 2.407 7.602 0.006
Enea joven -0.245 -0.654 0.165 1.369 0.242
Enea vieja -0.6593 -0.979 -0.406 2.826 0.093
Pastizal - - - - -
Lirio - - - - -
Masiega - - - - -
Orla -0.959 -1.447 -0.472 14.859 0.000

Tabla 8. Pardmetros de los modelos lineales generalizados de variables de habitat sobre la densidad de
pato colorado en el Tancat de la Pipa y Tancat de Milia durante la época de cria, y contraste de hipétesis.
*95 % Intervalo de confianza de Wald.
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- Calamdn comun Porphyrio porphyrio

Durante la temporada de reproduccién, comprendida en los humedales artificiales
entre abril y julio (aunque de forma aislada existen nuevas puestas que se alargan hasta
octubre), la densidad de calamén comun en las distintas celdas no se encuentra
relacionada con los parémetros hidrdulicos medidos en el marco del proyecto (carga
hidrdulica, calado y tiempo de permanencia). Sin embargo, si se puede observar una
tendencia a alcanzar las mayores densidades con una carga hidraulica en un rango de
0,05-0,15 m3/m2/d y tiempos de permanencia por debajo de 10 dias, mientras que las
menores densidades se alcanzaron con cargas hidraulicas superiores a 0,30 m3/m?/d
y tiempos de permanencia superiores a 15 dias.

En cuanto a los requerimientos de vegetacion, y tras eliminar las variables
correlacionadas del analisis y efectos fijos de localidades, la cobertura de algas
filamentosas, de carrizo de altura mayor de 2 m, y de pastizal se relacionaron
negativamente con la densidad de calamén Nidificante (Tabla 9). Las mayores
densidades se alcanzaron con coberturas menores del 10 % de carrizo de altura mayor
de 2 m (y de igual manera con carrizo de altura menor de 2 m), coberturas menores
del 10 % de pastizal y coberturas por debajo del 10 % de algas filamentosas en las
zonas inundadas. Aunque la cobertura de enea joven (emergida el mismo afo) se
encuentra correlacionada con la cobertura de algas, es importante destacar que el
calamodn alcanzd las mayores densidades en aquellas celdas bien con coberturas entre
el 20 y 30 % pero con [@mina de agua en la mayor parte del resto de la celda, o bien
con cobertura de eneas jévenes en mas del 75 % de las celdas.

Variables B 5.)5 %. LG} 95 %.I.C. X2 Wald Sig.
inferior* | superior®

Lamina 0.090 -0.373 0.554 0.146 0.703
Agua -0.332 -0.745 0.081 2.481 0.115

Algas -0.174 -0.268 -0.080 13.252 <0.001
Carrizo alto -0.535 -0.817 -0.252 13.762 <0.001
Carrizo bajo -0.276 -0.462 -0.0590 8.449 0.004
Enea joven 0.192 -0.005 0.389 3.654 0.056
Enea vieja 0.100 -0.077 0.278 1.230 0.267
Pastizal -0.192 -0.350 -0.033 5.596 0.018
Lirio -0.010 -0.201 0.181 0.011 0.971
Masiega 0.045 -0.258 0.388 0.067 0.796
Orla 0.230 -0.183 0.643 1.193 0.275

Tabla 9. Pardmetros de los modelos lineales generalizados de variables de habitat sobre la densidad de
calamaon comun en los tres humedales artificiales durante la época de cria, y contraste de hipdtesis. *95
% Intervalo de confianza de Wald.

2.2.4. Periodo prenupcial, dispersién postjuvenil v postreproductora

En UAlbufera de Valencia, la gestion de la inundacién de los arrozales se realiza con un
doble objetivo: mantener las zonas mas bajas inundadas en invierno (una medida
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ambiental para mantener habitat adecuado para aves acuaticas que es aprovechada
para desarrollar actividad cinegética en los vedats de caza) y el cultivo del arroz. Esta
temporalidad implica que los arrozales se encuentren totalmente secos entre principio
de marzo (una vez se han secado los campos tras finalizar el periodo habil cinegético)
hasta mediados de mayo (cuando se inicia el cultivo). Aunque algunas especies pueden
adaptarse a esta temporalidad, se trata de un ciclo totalmente desajustado de la
fenologia reproductora de muchas aves acuaticas.

En este contexto, algunas aves acudticas migratorias que por su rango de distribucion
podrian nidificar en U'Albufera no lo hacen al encontrarse durante el periodo de
migracion prenupcial con los arrozales totalmente secos, y falta de habitat adecuado
en el entorno del lago. Para dos de las especies de mayor interés en el marco del
proyecto son el pato colorado y la focha comun, y otras como la cerceta carretona,
anade friso, garceta grande, etc, los humedales artificiales, al proveer de celdas y
lagunas con inundacién permanente (junto a habitats y buena calidad de agua), permiten
superar a su respectiva escala esta deficiencia hidrica y proveer de un habitat adecuado
para albergar a estas especies durante la migracion prenupcial y el periodo en el que se
establecen parejas v éstas buscan un lugar adecuado para reproducirse (Figuras 11-14).

Asi, las aves que se observan en los humedales artificiales a partir de febrero son
tedricamente locales (al menos a nivel de cuenca hidrogréfica), y potencialmente
reproductoras en los humedales artificiales y el lago de l’Albufera. Por ello, el estudio
de la presencia, abundancia y uso de habitat de aves desde mediados de febrero resulta
de gran utilidad para conocer los patrones estacionales de presencia en estos espacios.
De esta manera, y de manera complementaria con los resultados del seguimiento de
las parejas reproductoras, se podran evaluar sus requerimientos hidricos o de otra
indole (mediante el uso de indicadores).
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Figura 11. Censos de pato colorado durante el periodo prenupcial, reproductor y postnupcial de 2014 en el
Tancat de la Pipa y Tancat de Milia, estando ausente en el periodo que no mostrado en las Figuras 11y 12.
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Figura 12. Censos de pato colorado durante el periodo prenupcial, reproductor y postnupcial de 2015 en el
Tancat de la Pipa y Tancat de Milia, estando ausente en el periodo que no mostrado en las Figuras 11y 12.

140

120
100 °
80
60 ° ° °
40

20 oo’ o9
ol ° o0 %% %o *°% °,

13/10/2013 12/12/2013 10/02/2014 11/04/2014 10/06/201409/08/201408/10/2014

e Milia e Pipa

Figura 13. Censos de focha comun durante el ciclo anual 2013-2074 en el Tancat de la Pipa y de Milia.
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Figura 14. Censos de focha comun durante el ciclo anual 2014-2015 en el Tancat de la Pipa y de Milia.
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A final de febrero, una vez acabado el periodo habil de caza y las zonas destinadas al
aprovechamiento cinegético son vaciadas y quedan secas, las aves invernantes
abandonan U’Albufera. Sin embargo, las aves tedricamente sedentarias permanecen en
los humedales artificiales a partir de febrero, siendo potencialmente usuarias de los
humedales artificiales y el lago de I’ Albufera como lugares de reproduccion (Figura 30).

Por ello, la presencia de habitat adecuado para estas aves desde finales de enero
resulta de gran utilidad para fomentar su sedimentaciéon y reproduccién en los
humedales artificiales o su entorno. De esta manera, y de manera complementaria con
las directrices de gestion propuestas para las parejas reproductoras, el mantenimiento
de un caudal, carga hidraulica y permanencia de agua en el sistema adecuado v la
gestion de vegetacion que permita disponer en este periodo de una orla de vegetacion
y l@dmina de agua libre éptimas permitira aumentar la querencia de estas aves vy
consolidarlas como nidificantes en los humedales artificiales y su entorno directo.

Sin embargo, es importante tener en cuenta que son precisamente las celdas y lagunas
en las que nidifican y se alimentan estas especies las que se deben mantener en
condiciones 6ptimas para la nidificacion desde febrero. En marzo de 2074, en el
desarrollo de una de las acciones del proyecto, se secd la laguna educativa del Tancat
de la Pipa, teniéndose la precaucion de mantenerse los calados v flujos habituales en el
resto de celdas y lagunas. El periodo de secado tuvo que alargarse mas de lo esperado
tras unas lluvias, por lo que la laguna volvid a inundarse en la segunda semana de abril.
En principio, y dado que la mayor parte de las puestas de pato colorado y focha comun
eclosionan en junio, este periodo de desecacién, por si mismo, no deberia haber
supuesto un efecto negativo sobre la reproduccion de estas especies, al disponer de
habitat dptimo en parcelas anexas. La temporada de reproduccién en dicha laguna, que
por su configuracion es la mas apropiada para ambas especies, resulté negativa en
comparacion con el afio siguiente, siendo aparentemente un efecto local dado que las
parejas reproductoras en el Tancat de Milia siguieron una dinamica normal.

2.2.5 Uso de los humedales artificiales para la alimentacién de ardeidas
coloniales amenazadas

Los humedales artificiales cumplen una importante funcién también como lugar de
alimentacion de algunas especies que no se reproducen necesariamente en el interior
de éstos. Este es el caso de dos ardeidas amenazadas, como la garza imperial y garcilla
cangrejera. Ambas especies se encuentran recogidas en la Directiva Aves y en el
Catalogo Valenciano de Especies Amenazadas, en este Ultimo caso encontrandose
catalogadas como Vulnerable la garza imperial y como En peligro de extincién la
garcilla cangrejera.

Asimismo, las poblaciones reproductoras de ambas especies se encuentran en un
estado de conservacion desfavorable en la ZEPA Albufera, de acuerdo al primer
informe elaborado correspondiente a la accion B4 (Estado de conservacidn actual de la
ZEPA ES0000471 ’Albufera de Valencia y de los humedales artificiales (Tancat de la
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Pipa, Tancat de Milia y Tancat de lllla) y determinacién de las especies de aves
acudticas representativas, determinacion de Valores de referencia (VRF) iniciales y de
su utilidad para estimar el Estado de Conservacion Favorable (ECF) de la ZEPA
Albufera).

Ambas especies son reproductoras coloniales, encontrando en el entorno inmediato de
los humedales artificiales algunas de sus colonias de cria en la ZEPA. En el caso de la
garza imperial, existen en la actualidad 3 nucleos coloniales: Replaza de Zacareés (la
principal colonia, en el entorno del Tancat de Milia), Punta de Llebeig (en el entorno del
Tancat de la Pipa) y el propio Tancat de Ullla. En el caso de la garcilla cangrejera existen
en la actualidad 2 nucleos coloniales: Replaza de Zacarés (la principal colonia, en el
entorno del Tancat de Milia) y Punta de Llebeig (colonia reducida, en el entorno del
Tancat de la Pipa).

Por tanto, la creacién de lugares de alimentacion para ambas especies resulta un
objetivo mas a cumplir por parte de los humedales artificiales, dado que proveer de
alimento en cantidad y calidad suficiente para afrontar el proceso de nidificacion y
alimentacion de los pollos resulta el principal limitante para el crecimiento de ambas
poblaciones reproductoras.

- Garza imperial Ardea purpurea

Durante el periodo de alimentacién de las aves nidificantes la hidraulica del sistema
tiene un importante efecto sobre la densidad de garza imperial. El calado, la carga
hidraulica, la interaccion entre ambas variables, asi como la interaccién entre el calado
y el tiempo de permanencia, tienen un efecto sobre la densidad de garza imperial en las
distintas celdas muestreadas (Tabla 10), mostrandose mayores densidades en las
parcelas con cargas hidraulicas bajas (rango de 0,05-0,15 m3/m?/d, aunque una de las
mavyores densidades se alcanzg con carga hidraulica de 0,6 m3/m2/d,), calados medios
(entre 0,15y 0,35 m) y un tiempo de permanencia bajo (menor de 10 dias).

Variables B 5.)5 %. LG 95 %.I.C. X2 Wald Sig.
inferior* | superior®

(Interceptacion) -12.395 | -19.619 -5.179 11.329 0.001
Carga 33.134 12.949 1.754 6.547 0.0Mm
Calado 83.426 | 330.301 24.038 7.581 0.006
Permanencia 0.189 0.113 -0.032 2.819 0.093
Carga x calado -112.610 | 44.246 | -199.328 6.478 0.01
Carga x permanencia -54.393 | 28.674 -110.593 3.598 0.058
Calado x permanencia -0.770 0.331 -1.419 5.425 0.020
Carga x calado x permanencia -7.397 9.377 -25.776 0.622 0.430

Tabla 10. Parametros de los modelos lineales generalizados de variables hidraulicas sobre la densidad de
garza imperial en el Tancat de la Pipa y Tancat de Milia durante la época de cria, y contraste de hipdtesis.

En cuanto a las preferencias de habitat, existen diferencias si analizamos de forma
conjunta los tres humedales artificiales o si tratamos por separado los datos obtenidos
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en el Tancat de la Pipa y Tancat de Milia, donde las aves de esta especie Unicamente se
alimentan y descansan. Siendo mas interesante esta Ultima opcién de analisis, el efecto
sobre la densidad de garza imperial durante el periodo reproductor resultd significativo
por parte de practicamente todas las variables (Tabla 11).

Variables B 5.]5 %. LG 95 %.I'C' X2 Wald Sig.
inferior* | superior®

Lamina 4.403 547 5.475 64.859 <0.001
Agua -3.722 0.624 -2.500 35.643 <0.001
Algas 0.254 0.136 0.519 3.506 0.061
Carrizo alto -32.398 5.351 -21.910 36.654 <0.001
Carrizo bajo -0.263 0.180 0.090 2.130 0.144
Enea joven -1.417 0.339 -0.753 17.468 <0.001
Enea vieja -0.414 0.095 -0.228 15.072 <0.001
Pastizal - - - - -
Lirio -0.661 -1.344 0.022 3.596 0.058
Masiega -0.681 -1.331 -0.032 4.223 0.040
Orla 5.730 4.005 7.454 42.421 <0.001

Tabla 11. Parémetros de los modelos lineales generalizados de variables de habitat sobre la densidad de
garza imperial en los humedales artificiales utilizados en exclusiva como lugares la alimentacion (Tancat
de la Pipa y Tancat de Milia), y contraste de hipdtesis. *95 % Intervalo de confianza de Wald.

Tras eliminar aquellas variables correlacionadas, la preferencia de habitat para la
alimentacion se da hacia zonas con una mayor lamina de agua libre, reducida cobertura
de vegetacion heldfita emergente (con preferencia por eneas y no carrizo bajo),
evitando celdas con una cobertura alta de carrizo mayor de 2 metros y masiega.

El uso de habitat mostrado por la garza imperial muestra claras diferencias entre los
distintos humedales artificiales (Figura 15). Las mayores abundancias medias se dan en
el Tancat de Ullla, donde la especie es reproductora y utiliza ampliamente el espacio
para alimentase. En 2014 en este humedal artificial las mayores abundancias
corresponden con el entorno de los nidos. Sin embargo, son menores las abundancias
precisamente en las zonas mas abiertas y en las que las eneas no ofrecen tanto espacio
para ocultarse y poder capturar sus presas. En 2015 el nimero de parejas se reduce
de 12 a 9 debido a la siega de la parcela B32 (donde en 2014 nidificaron 3 parejas), y
asimismo se observa una disminucidn generalizada del nimero de aves, sin encontrarse
relacionada con el descenso del nimero de parejas.

La abundancia media de garza imperial en el Tancat de la Pipa y Tancat de Milia es
menor. Dada su dieta principalmente omnivora, que espera a sus presas escondida
entre la vegetacion en zonas inundadas, y que durante la época de cria puede
alimentarse de culebras de agua y otros pequefios vertebrados, su presencia en los
lugares de alimentacion se encuentra relacionada con la disponibilidad de una buena
orla de vegetacion, sustrato inundado y abundancia de alimento.
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La variacion interanual en ambos espacios es reducida, y se debe en gran medida a los
cambios en los niveles de inundacién y de cobertura de vegetacion. Asi, en el Tancat de
la Pipa en 2014 no aparece en la laguna educativa (que se mantuvo seca durante un
periodo prolongado, con la eliminacion de peces, culebras, macroinvertebrados), pero
si en 2015, una vez recuperadas las condiciones troficas. En este periodo, ocupa
alternativamente la laguna de reserva como lugar secundario. Del mismo modo ocurre
en la parcela FG3 y fp3 entre 2014 y 2015 (Figura 15 a y d). En el Tancat de Milia, la
reduccion de lugares con abundante orla en las parcelas B20, B2C, B2E y B1C genera un
cambio en el uso del habitat, intensificandose la abundancia en las zonas de mayor
cobertura de vegetacion palustre (ver p.e. cambios en B2E, Figura 15 c y f). Del mismo
modo que en el Tancat de Milia, con la reduccién de habitats adecuados se utilizan
ambientes a priori subéptimos, como es el sector A.

Figura 15. Abundancia media de garza imperial Ardea purpurea en los distintos sectores de los humedales
artificiales. Gris: 0-0,09 ejemplares/jornada (sin presencia o anecddtica); Amarillo: 0,10-0,49 e/j; Naranja:
0,50-1,24e/j; Rojo: 1,25-1,99 e/j; Rojo oscuro: >2 e/j. Arriba (a-c), 2014. Abajo (d-f), 2015.
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- Garcilla cangrejera Ardeola ralloides

De acuerdo a los analisis estadisticos realizados, durante el periodo de cria de la especie
(1 de abril a 30 de julio) ni el calado, la carga hidraulica y el tiempo de permanencia
tuvieron ni sus interacciones tuvieron un efecto significativo tanto la densidad de la
especie en los tres humedales artificiales.

Sin embargo, en relacion a la vegetacion, se ha observado una relacion positiva entre la
densidad media de garcilla cangrejera con la cobertura de algas filamentosas vy
cobertura de enea vieja (alcanzandose las maximas densidades medias entre 5y 25 %),
junto con valores extremos de cobertura de enea joven (mayores al 90 %, donde
aprovecha que las presas se concentran en claros entre la vegetacion, o menores al 10
%) (Tabla 12), suponiendo un habitat adecuado para capturar peces y cangrejos de
tallas pequefias, y un tipo de vegetacion en el que la especie puede camuflase con éxito,
respectivamente. Por otro lado, existe un efecto negativo de la cobertura de masiega,
de carrizo de altura menor a 2 m y de coberturas medias de enea emergida en la
presente temporada, relacionandose estas dos ultimas variables con el tipo de
vegetacion mas frecuente en las orillas de las celdas, lugar en el que esta especie
muestra preferencia por capturar sus presas.

Variables 3 5.)5 %. \C.o| 95 %.I.C. X2 Wald Sig.
inferior* | superior®

Lamina -3.258 -3.629 -2.887 296.096 | <0.001
Agua - - - - -
Algas 0.762 0.514 1.010 36.265 <0.001
Carrizo alto - - - - -
Carrizo bajo -0.996 -1.126 -0.866 224.693 | <0.001
Enea joven -4.31 -4.879 -3.743 221.038 <0.001
Enea vieja 0.204 0.083 0.325 10.857 0.001
Pastizal - - - - -
Lirio - - - - -
Masiega -2.403 -2.606 -2.201 541578 <0.001
Orla - - - - -

Tabla 12. Parametros de los modelos lineales generalizados de variables de habitat sobre la densidad de
garza imperial en los tres humedales artificiales, y contraste de hipdtesis. *95 % Intervalo de confianza de
Wald.

La garcilla cangrejera, por su tamafio, depende en mayor medida de ambientes
encharcados, con escaso nivel de agua, como pueden ser los arrozales, orillas tendidas
de lagunas vy acequias. La intensidad de uso de los humedales artificiales es similar al
de la garza imperial en cuanto a las celdas utilizadas (Figura 16), aunque en la préactica
se restringe, de acuerdo a su modo de alimentacién, a las orillas de las celdas.

Estos habitos, en cierta manera contrapuestos a los de la garza imperial, hacen que los
cambios experimentados entre 2014 y 2015 en los humedales artificiales tengan
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efectos diferentes entre ambas especies. Asi, en el Tancat de la Pipa no se aprecian
cambios relevantes (Figura 16 a y d), encontrandose en ambos afios utilizando los
ambientes de escasa profundidad y presencia de pastizales encharcados. En el Tancat
de Ullla el uso del habitat varia de acuerdo al aumento de la disponibilidad de habitat,
especialmente en el caso de B32, parcela que tras ser segada, aumenta notablemente
la abundancia de esta especie, al contrario que en el caso de la garza imperial (Figura
16 by e). En este humedal artificial, en el que los taludes son menos tendidos v el calado
mayor, la mayor concentracion de 2015 se da en uno de los lugares con mayor
cobertura de pastizal encharcado asociado a los taludes. En el Tancat de Milia la pérdida
de la orla de vegetacion palustre en B2E favorece la presencia de la especie, mientras
que en BI1E de nuevo su abundancia aumenta con el aumento de la cobertura de
pastizales encharcados asociado a taludes (Figura 16 c y f).

Figura 16. Abundancia media de garcilla cangrejera Ardeola ralloides en los distintos sectores de los
humedales artificiales. Gris: 0-0,09 ejemplares/jornada (sin presencia o anecddtica); Amarillo: 0,10-0,74
e/j; Naranja: 0,75-1,45¢e/j; Rojo: 1,50-2,24 e/j; Rojo oscuro: >2,25 e/|. Arriba (a-c), 2014. Abajo (d-f), 2015.
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2.3. Migracion pre y postnupcial de aves acuaticas

2.3.1 Utilidad de la informacién

Existe muy poca informacién cuantificable acerca del uso de las aves acuaticas
migratorias de la ZEPA Albufera de Valencia, exceptuando aquellas aves limicolas que
realizan paradas largas y en grupos abundantes en arrozales, y de las que pueden
realizarse estimas de minimos (p.e. aguja colinegra Limosa limosa). Sin embargo, las
poblaciones de especies migratorias y las poblaciones de aves residentes que ocurren
durante los periodos de migracion prenupcial y prenupcial son de gran relevancia para
establecer el estado de conservacion tanto de estas especies como del espacio Red
Natura 2000 y el humedal, y pueden derivarse objetivos de conservacion para éstas en
ambos tipos de planificaciones.

El estudio del papel de los humedales artificiales durante los periodos de migracion de
aves acuaticas es de especial interés, especialmente durante la migracién prenupcial,
dado que el inicio de la inundacion de los arrozales de l'Albufera se retrasa afio a afio
fruto del cambio generalizado al cultivo de variedades de ciclo mas tardio y rapido. En
este escenario, las aves acuaticas migratorias se encuentran con los arrozales
completamente secos y los humedales artificiales se configuran como unos de los
pocos espacios disponibles para la alimentacién y descanso de estas especies en
'Albufera. Una situacion mas relevante si destacamos que, entre el grupo de aves
consideradas, han sido observadas 15 especies recogidas en el Anexo | de la Directiva
Aves y 4 especies catalogadas como Casi Amenazado a nivel mundial de acuerdo a los
criterios de la UICN (Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza).

Para ello, se ha evaluado el papel de los humedales artificiales en la parada durante la
migracion de un amplio abanico de especies, entre los que se han establecido tres
grandes grupos, dependiendo del tipo de alimentacion: limicolas (alimentacion a partir
de macroinvertebrados acudticos, en ambientes encharcados), gaviotas (alimentacion
mas generalista, en ambientes encharcados o inundados), y charranes y fumareles
(alimentacion basada en peces que capturan en ambientes inundados) (Tabla 13). Se ha
excluido de este analisis la canastera comun Glareola pratincola, por tratarse de un ave
limicola de alimentacién insectivora aérea, y por tanto sin compartir afinidades tréficas
con el resto de grupos y cuya alimentacion no depende directamente de la gestion
concreta de cada una de las parcelas.

Limicolas Gaviotas
Actitis hypoleucos
Calidris alpina
Calidris ferruginea *

[

Calidris melanotos
[
l

Charranes y fumareles
Chlidonias hybrida

Larus fuscus

Calidris minuta
Calidris temminckii

Larus michahellis
Larus ridibundus
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Limicolas Gaviotas Charranes y fumareles
Charadrius dubius
Charadrius hiaticula

Limicola falcinellus

Limosa limosa *
Lymnocryptes minimus
Numenius arquata *
Numenius phaeopus

Porzana parva
Porzana porzana

Tringa erythropus

Tringa nebularia
Tringa ochropus
Tringa stagnatilis
Tringa totanus
Vanellus vanellus

Tabla 13. Por orden alfabético, especies consideradas en cada uno de los grupos para la elaboracién de
este informe. En rojo, especies recogidas en el Anexo | de la Directiva Aves; *: Especie considerada como
Casi Amenazado a nivel mundial (atendiendo a criterios de la UICN).

2.3.2 Limicolas

Por lo que respecta a los limicolas, a nivel general se observa una clara predominancia
del uso del Tancat de la Pipa y Tancat de Milia, tanto en los pasos prenupciales como
postnupciales, siendo similares en cuanto a intensidad de uso, considerando tanto el
niimero de aves censadas (Figura 17), como la diversidad de especies haciendo uso del
espacio (de acuerdo al indice de Shannon-Wiener) (Figura 18). En este caso, en ambos
humedales artificiales apenas existen diferencias en la intensidad del uso y diversidad
de especies entre los dos afios, debido principalmente a que las practicas de gestion de
la vegetacion y la gestion del agua que por su tipologia afecta al habitat utilizado por
estas especies, no han conllevado grandes diferencias en la disponibilidad de habitat.

En el Tancat de Ullla se observa un mayor nimero de ejemplares y una mayor
diversidad de especies en mayo de 2015, coincidiendo con el pico de migracién de varias
de las especies tratadas (géneros Calidris, Tringay Charadrius). Aunque durante el paso
prenupcial de 2015 se procedié a realizar un secado de la laguna (sector C) en dos
ocasiones (marzo y mayo) por motivos hidraulicos y aprovechando para mejorar la
capacidad de desarrollo de macréfitos sumergidos mediante la retirada de ictiofauna
exotica. Sin embargo, el uso de mayor intensidad se corresponde con la desecacion de
mayo, sin apreciarse un efecto interanual en marzo.

Informe final de seguimiento de biodiversidad (Accion C2) - 32



AN

LIFE12 ENV/ES/000685 A lﬁbjﬁem

Aunque atendiendo Unicamente a los resultados aqui mostrados, podria derivarse una
recomendacion sobre la idoneidad de realizar estas actuaciones en mayo y no en marzo
(momento en el que, asimismo, auin no se ha producido el inicio del cultivo del arroz en
la ZEPA Albufera, v apenas existen localidades que permitan albergar estas aves), la
desecacion de una laguna asi puede generar un efecto negativo sobre algunas especies
de aves acudticas que puedan utilizar este espacio como reproductoras.
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Figura 17. Numero total de aves limicolas presentes en cada uno de los tres humedales artificiales durante

el primer afo de seguimiento (arriba) y el segundo afio de seguimiento (abajo). No se representan los O
para facilitar la visualizacion de las figuras.
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Figura 18. Diversidad de aves limicolas, calculada mediante el indice de Shannon-Wiener en cada una de las
jornadas de seguimiento de aves acudticas en los tres humedales artificiales durante el primer afio de
seguimiento (arriba) v el segundo afo de seguimiento (abajo). No se representan los O para facilitar la
visualizacion de las figuras.

Durante el paso prenupcial, la estrategia de parada de la mayoria de estas especies
implica el uso del espacio durante un corto periodo de tiempo, en el que las aves se
alimentan intensamente. Por ello, muy pocas especies cuentan con una presencia
estable durante todo el periodo, y por tanto el minimo de la especie para el periodo es
en la mayor parte de los casos 0. Atendiendo a las especies, la comunidad de aves
limicolas presentes en el Tancat de la Pipa y Tancat de Milia son muy similares tanto
entre aflos como entre localidades, predominando las especies que se alimentan en la
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capa superficial del bentos, como las cigtiefiuelas (Himantopus himantopus), los
correlimos (género Calidris spp.), chorlitejos (Charadrius spp.) y archibebes (Tringa
spp.) (Tabla 15). La tipologia de los lugares de alimentacion es igualmente similar, dado
que en ninguno de los casos predominan las aves de picos mas largos, como las agujas
(Limosa spp.) o zarapitos (Numenius spp.), cuya abundancia diferencial entre
localidades podria implicar tanto una diferencia de nivel de agua como una composicion
diferente de la comunidad de macroinvertebrados acuaticos.

Entre afios si se observan diferencias en el nimero maximo de aves censadas durante
el paso prenupcial utilizando estos espacios. En el Tancat de la Pipa, mientras que en
2014 las parcelas FG1-2-3 estuvieron encharcadas, y con areas ampliamente abiertas
y vegetacion dispersa, en 2015 se mantuvieron secas, reduciendo el habitat general
disponible y por tanto albergando como humedal artificial un nimero menor de aves,
especialmente de aquellas de pico corto (Tabla 14). En el caso del Tancat de Milia, los
censos muestran una mayor capacidad de acogida para este grupo de especies en 2015,
periodo en el que los calados de B1C han sido menores para favorecer el crecimiento
de la vegetacion plantada, permitiendo albergar un nimero mayor de aves
alimentandose.

Nombre cientifico Tancat de la Pipa Tancat de Milia Tancat de Ullla
2014 2015 2014 2015 2014 2015

Actitis hypoleucos 0-0 0-1 0-0 0-0 0-2 0-0
Calidris alpina 0-24 0-0 0-14 0-0 0-0 0-0
Calidris ferruginea * 0-3 0-7 0-23 0-60 0-0 0-8
Calidris minuta 0-45 0-16 0-1 0-42 0-0 0-5
Calidris temminckii 0-0 0-0 0-1 0-0 0-0 0-0
Charadrius dubius 0-28 0-3 0-4 0-81 0-0 0-0
Charadrius hiaticula 0-8 0-4 0-41 0-1 0-0 0-22
0-127 1-150 7-61 0-121 2-14 0-24

0-0 0-0 0-1 0-0 0-0 0-0

Limosa limosa * 0-18 0-7 0-10 0-1 0-0 0-0

Lymnocryptes minimus 0-1 0-1 0-0 0-2 0-1 0-1
Numenius arquata * 0-0 0-0 0-1 0-0 0-0 0-0
0-32 0-7 0-0 0-0 0-0 0-0

0-0 0-1 0-0 0-3 0-0 0-0
0-40 0-64 1-29 0-21 0-0 0-0

0-0 0-8 0-2 0-0 0-0 0-0
-4 0-1 0-13 0-6 0-0 0-14

Tringa nebularia 0-0 0-26 0-0 0-1 0-0 0-1
Tringa ochropus 0-2 0-0 0-3 0-1 0-0 0-0
Tringa totanus 0-10 0-3 0-N 0-33 0-0 0-22
Vanellus vanellus 0-0 0-0 0-0 0-1 0-0 0-0

Tabla 14. Nimero minimo y maximo de aves presentes durante el paso prenupcial (comprendido aqui entre
el 15 de febrero y el 15 de mayo) en 2014 y 2015 en cada uno de los tres humedales artificiales. En rojo,
especies recogidas en el Anexo | de la Directiva Aves; *: UICN: NT, Casi Amenazado.
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Por lo que respecta al Tancat de Ullla, los secados producidos en 2015 suponen un
cambio claro en la disponibilidad de ambientes someros encharcados (Tabla 15).
Mientras que en 2074 las Unicas especies son propias de orillas vegetadas (andarrios
chico Actitis hypoleucos y agachadiza chica Lymnocryptes minimus), en 2015 las
especies que aparecen son, igual que en el Tancat de la Pipa y de Milia, especies de
pequefio tamafo, y patas y pico corto, y que por tanto se alimentan de los
macroinvertebrados acuaticos presentes en la capa superficial del bentos.

La representacion de la abundancia media de las aves limicolas ayuda a entender de qué
manera los cambios en la disponibilidad de habitat (bien por cambios en la vegetacidn,
bien por cambios en el régimen hidrico) afectan a la distribucién espacial de estas aves
durante el periodo prenupcial (Figura 19).

Figura 19. Abundancia media de limicolas (especies recogidas en la Tabla 14) durante el paso prenupcial
(comprendido aqui entre el 15 de febrero y el 15 de mayo) en 2014 y 2015 en los distintos sectores de los
humedales artificiales. Gris: 0-1 ejemplares/jornada (sin presencia o anecddtica); Amarillo: 1,01-5,00 e/j;
Naranja: 5,01-10,00 e/j; Rojo: 10,01-15,00 e/j; Rojo oscuro: > 15 e/j. Arriba (a-c), 2014. Abajo (d-f), 2015.
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Asi, en el Tancat de la Pipa, a pesar de no haber grandes diferencias en el nimero de
aves, si se observa un fuerte cambio en la distribucion espacial de las aves, utilizando
en 2074 las parcelas FG1, FG2, FG3 y F4C-L-M, que presentaban un calado de 10-20 cm,
con presencia de playas tendidas en los margenes, favoreciendo la presencia de estas
especies, y pasando a utilizar en 2015 las zonas mas someras de la laguna de reserva
(LR) al estar las parcelas FG y F4C totalmente secas para favorecer los procesos de
enraizamiento y supervivencia de las especies vegetales plantadas, y por tanto no
suponiendo un habitat favorable para este grupo de aves acudticas (Figura 19 a y d).

En el Tancat de Ullla se observa qué areas del sector C (laguna) son utilizadas después
de ser secada (Figura 19 e) y en el Tancat de Milia se observan pequenas diferencias en
la distribucién espacial interanual de las aves, principalmente debidas a pequefias
variaciones en el calado en las parcelas B1C, B10, B2C y B20 (Figura 19 c vy f),
manteniendo estas dos ultimas parcelas unos niveles bajos con pequefias islas que para
estas aves favorecen la disponibilidad de ambientes en los que buscar alimento.

Durante el paso postnupcial, la dinamica es similar a la observada durante el paso
prenupcial, tanto en cuanto a cifras totales como a la comunidad de aves que utilizan
los espacios. La diferencia mas interesante observada entre afios es el menor nimero
de aves en el Tancat de la Pipa en 2015 frente a 2014 (Tabla 15).

Nombre cientifico Tancat de la Pipa Tancat de Milia Tancat de Ullla
2014 2015 2014 2015 2014 2015

Actitis hypoleucos 0-0 0-1 0-8 0-1 0-0 0-0
Calidris alpina 0-0 0-0 0-18 0-7 0-0 0-0
Calidris ferruginea * 0-18 0-5 0-19 0-41 0-0 0-0
Calidris melanotos 0-0 0-0 0-1 0-1 0-0 0-0
Calidris minuta 0-3 0-3 0-8 0-24 0-0 0-0
Charadrius dubius 0-5 0-0 0-43 0-25 0-0 0-0
Charadrius hiaticula 0-1 0-0 0-20 0-2 0-0 0-0
R cc | 2135 [ 1278 | 0-07 0-2 0-0
Limosa limosa * 0-13 0-0 0-2 0-6 0-0 0-0
Lymnocryptes minimus 0-1 0-0 0-0 0-0 0-0 0-0
Numenius phaeopus 0-0 0-0 0-0 0-6 0-0 0-0
0-28 0-0 0-3 0-4 0-0 0-0

0-9 0-6 0-7 0-2 0-0 0-0

0-0 0-0 0-2 0-1 0-0 0-0
0-10 0-3 0-14 0-5 0-0 0-0

Tringa nebularia 0-0 0-6 0-0 0-8 0-0 0-1
Tringa ochropus 2-4 0-4 0-15 0-3 1-0 0-1
Tringa stagnatilis 0-0 0-0 0-0 0-1 0-0 0-0
Tringa totanus 0-0 0-0 0-6 0-2 0-0 0-0

Tabla 15. Nimero minimo y maximo de aves presentes durante el paso postnupcial (comprendido aqui
entre el 15 de junio y el 15 de septiembre) en 2014 y 2015 en cada uno de los tres humedales artificiales.

De igual manera que en el paso prenupcial, en 2014 las parcelas en las que se
encuentran la mayor parte de estas aves (FG1, FG2 y FG3) presentaban un calado de
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10-20 cm, con presencia de playas tendidas favoreciendo la presencia de estas
especies, mientras que en 2015 se mantuvieron totalmente secas para favorecer los
procesos de enraizamiento y supervivencia de las especies vegetales plantadas, por
tanto no suponiendo un habitat favorable para este grupo de aves acuaticas. En el caso
del Tancat de Ullla, con el sector C totalmente inundado, las cifras son similares a las
del paso prenupcial, con una presencia puntual de este grupo de especies.

2.3.3 Gaviotas y charranes

Por lo que respecta a los laridos, excepto en el Tancat de Ullla, en el que apenas hay
uso del espacio, utilizan los humedales artificiales en cifras reducidas como lugar de
descanso y como dormidero durante el periodo de migraciéon prenupcial y periodo
reproductor. Asi, en 2014 en el Tancat de Milia durante el periodo prenupcial y en el
Tancat de la Pipa durante el periodo postreproductor, en 2015 el comportamiento es
bastante similar (Figura 20).
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Figura 20. Numero total de gaviotas presentes en el Tancat de la Pipa y Tancat de Milia durante el primer

afo de seguimiento (arriba) y el segundo afio de seguimiento (abajo).
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En ambos casos, a pesar de registrarse la presencia de 7 especies de gaviotas a lo largo
del periodo de estudio, la especie predominante es la gaviota reidora Larus ridibundus,
con una presencia marginal del resto de especies, generando que en ambos casos la
diversidad de especies sea 0 o muy reducida (Figura 21).
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Figura 21. Diversidad de gaviotas, calculada mediante el indice de Shannon-Wiener en cada una de las
jornadas de seguimiento de aves acudticas en el Tancat de la Pipa y Tancat de Milia durante el primer afio
de seguimiento (arriba) y el segundo ario de seguimiento (abajo).

En el caso de los charranes y fumareles, si hacen un uso espacial efectivo de los
humedales artificiales, utilizandolo tanto como lugar de descanso (principalmente
pagaza piconegra Gelochelidon nilotica y pagaza piquirroja Hydroprogne caspia) como
lugar de alimentacion (especialmente fumarel cariblanco Chlidonias hybrida, charran
comun Sterna hirundo y charrancito Sternula albifrons). Debido a la mayor
disponibilidad de zonas encharcadas con pequefias islas en las parcelas el Tancat de
Milia (sectores B2C y B20, principalmente), v en consecuencia la disponibilidad de
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ambientes para sestear, se favorece la presencia de un mayor nimero v diversidad de
especies de este grupo al proporcionar ambientes de pesca y descanso (Figura 22 v
23). En el Tancat de la Pipa los ambientes de descanso son muy escasos, predominando
la actividad de alimentacién, aunque reduciéndose la riqueza y diversidad de especies.
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Figura 22. Diversidad de charranes y fumareles, calculada mediante el indice de Shannon-Wiener en cada
una de las jornadas de seguimiento de aves acudticas en el Tancat de la Pipa y Tancat de Milia durante el
primer afio de seguimiento (arriba) v el segundo afo de seguimiento (abajo).

Este grupo presenta un patrén estacional de abundancia muy similar al de las gaviotas,
dado que sus habitos y fenologia reproductora es similar, llegando a formar colonias
mixtas o en lugares muy proximos. Asi, en 2014 en el Tancat de Milia se observa un
mayor uso durante el periodo prenupcial, siendo el uso mayoritario en el Tancat de la
Pipa durante el periodo postnupcial (Figura 23). Este patron se repite en 2015, aunque
con menores abundancias en el Tancat de Milia y mayores en el Tancat de la Pipa, debido
principalmente a las variaciones experimentadas por el nimero de fumareles
cariblancos utilizando los humedales artificiales como lugar de pesca.
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Figura 23. Nuimero total de charranes y fumareles presentes en el Tancat de la Pipa y Tancat de Milia
durante el primer afio de seguimiento (arriba) y el segundo afio de seguimiento (abajo).

2.3.4 Espétula comun Platalea leucorodia

Por lo que respecta a la espatula Platalea leucorodia, los humedales artificiales han
supuesto un espacio que ha permitido cambiar el patrén estacional de la especie en
l’Albufera. Hasta la restauracion de los humedales artificiales, la especie se mostraba
como un ave migratoria de aparicién puntual en la ZEPA Albufera de Valencia. Sin
embargo, durante la realizacién del seguimiento de avifauna del proyecto, han sido
censadas un total de 96 aves (92 aves en 22 jornadas en el Tancat de la Pipa v 4 aves
en 4 jornadas en el Tancat de Milia), siendo utilizado este humedal artificial
principalmente como lugar de parada y alimentacion durante la migracion pre vy
postnupcial durante los dos afos de seguimiento (Figura 24).
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Figura 24. Numero total de espatulas alimentandose en el Tancat de la Pipa durante el primer afio de
seguimiento (arriba) v el segundo afo de seguimiento (abajo).

La informacién que nos da la distribucion espacial de los ejemplares en el Tancat de la
Pipa resulta muy util, dado que la gestién hidrica realizada durante las acciones de
mejora y fomento de la vegetacién palustre ha afectado a esta distribucién. Asi, en
2014, afio en que la laguna educativa (LE) se mantuvo seca hasta la segunda quincena
de abril, las observaciones se dieron en FG2, FG3 y LR (Figura 25 a). Sin embargo, en
2015, periodo en que las parcelas FG estuvieron secas o encharcadas pero con
abundante vegetacidon espontanea, las espatulas escogieron para alimentarse las
parcelas LR (mayoritariamente) vy LE (Figura 25 b).
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Figura 25. Localizacion de las zonas de alimentacién de espatula comun durante los periodos de migracion
en 2014 (a) y 2015 (b). La intensidad de uso indica el promedio de aves durante los censos. Gris: sin
presencia; Amarillo: 1-2 ejemplares/jornada (e/j); Naranja: 3-4 e/j; Rojo: 5-6 e/j; Rojo oscuro: > 6 e/j.

Es conveniente sefalar que, a pesar de su largas patas y cuello, la espatula se alimenta
realizando recorridos por zonas abiertas en zonas someras, donde introduce el pico en
el agua para remover el sustrato, pero no la cabeza. Por ello, las condiciones de
inundacién son un factor clave, asi como la topografia del fondo de la laguna vy la
estructura de la vegetacion. En ambos periodos, los subsectores 2 y 4 de LR fueron los
utilizados con mayor intensidad, debido probablemente a que son las parcelas que
aunan una mayor cantidad de orla y variacion topografica con niveles bajos (por
ejemplo, tanto los sectores C del Tancat de Milia e Illa, similares a LE y LR del Tancat
de la Pipa, presentan unos niveles mayores que impiden a la espatula alimentarse).

2.4. Invernada de aves acuaticas

2.4.1 Seguimiento durante el periodo invernal completo

Tradicionalmente el seguimiento de aves acuaticas invernantes en los humedales
europeos se realiza mediante el censo internacional de aves acuaticas invernantes
(IWC), coordinado por Wetlands International. Desde 1967 esta organizacion coordina
un censo que cubre mas de 25.000 humedales en mas de 100 paises, siendo el
programa internacional de seguimiento de aves acuaticas mas completo.
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Durante los censos estandarizados (IWC) de los inviernos de 2014 y 2015 se han
registrado un total de 15 especies de aves acudticas en los humedales artificiales (Tabla
16). De ellas, 14 especies fueron censadas en cualquiera de los dos afios en el Tancat de
la Pipa, 10 en el Tancat de Milia y 9 en el Tancat de Ullla. A pesar de parecer nimeros
bajos en relacion a las cifras obtenidas durante la época de cria, es importante destacar
que durante la invernada, alrededor del 50 % de la superficie de arrozales de la ZEPA
Albufera quedan inundados, y por tanto ofreciendo habitat para muchas aves acuaticas.

Nombre cientifico Tancat de la Pipa Tancat de Milia Tancat de Ullla
2014 2015 2014 2015 2014 2015

Anas platyrhynchos 9 136 230 28 6 1
Ardea cinerea 19 7 8 2 1 0
Botaurus stellaris 0 1 0 0 1 0
Egretta alba 0 4 1 0 0 0
Egretta garzetta 1 0 3 0 6 0
Gallinago gallinago 63 43 0 141 17 35
Gallinula chloropus 0 6 0 0 0 5
Ixobrychus minutus 0 2 0 0 0 0
Phalacrocorax carbo 14 1 5 0 3 0
Plegadis falcinellus 0 0 24 0 0 0
Porphyrio porphyrio 4 13 18 42 30 Ll
Rallus aquaticus 0 6 0 2 0 0
Tachybaptus ruficollis 8 0 0 0 2 1
Tringa glareola 0 1 0 0 0 0
Tringa ochropus 2 2 0 3 0 0

Tabla 16. Censos de aves acudticas en los tres humedales artificiales en los censos de invierno mas
proximos al 15 de enero, correspondientes al IWC de 2014 y 2015. Se resaltan en rojo las especies de mayor
interés en el marco del proyecto.

Sin embargo, este censo con el que se cubre de forma generalizada el seguimiento de
la avifauna invernante ofrece Unicamente una imagen estatica de la avifauna, cuya
utilidad radica en determinar tendencias a medio o largo plazo de la invernada de aves
acuaticas a escala local, regional y suprarregional. Conocer la dinamica de las aves
durante el periodo invernal, asi como de las variaciones registradas relacionadas con la
gestion del habitat del entorno (en este caso arrozales) como de la practica cinegética
supone una herramienta de indudable valor de cara a plantear objetivos de gestion de
la avifauna acuatica, y desarrollar planes de gestidn de este espacio que permitan
alcanzar el objetivo final de mejorar el estado de conservacion de las aves y del propio
espacio.

Una manera de entender mejor el uso que hacen las distintas especies de los humedales
artificiales es conocer la frecuencia de presencia, su abundancia media y promedio de
abundancia. De esta forma, se tiene una vision temporal que aporta una informacion
mucho mas interesante y completa que la que se obtiene de los censos de invernantes
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tradicionalmente utilizados para conocer el estado de las poblaciones de aves acuaticas
durante el invierno.

De las especies censadas, las que utilizan los humedales artificiales de una manera
habitual durante la invernada (frecuencia > 0,8) son especies generalistas, como el
anade azuldn Anas platyrhynchos, garza real Ardea cinerea, agachadiza comun
Gallinago gallinago o cormoran grande Phalacrocorax carbo (Tabla 17). Otras especies
de interés en el proyecto muestran distintas frecuencias de presencia, como el avetoro
comun Botaurus stellaris presente en los tres humedales artificiales y en los dos afios,
excepto en el Tancat de Milia en 2014 (y cuya baja frecuencia de presencia se debe
probablemente mas bien a su baja detectabilidad), la focha comtin Fulica atra, presente
Unicamente invernante en el Tancat de Milia, el calamén comun Porphyrio porphyrio,
presente en todos los censos en los tres humedales artificiales.

Nombre cientifico Tancat de la Pipa Tancat de Milia Tancat de Ullla
2014 2015 2014 2015 2014 2015
Anas platyrhynchos 1,00 0,63 1,00 1,00 0,67 0,67
Ardea cinerea 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0.33
Botaurus stellaris 0,20 0,25 - 0,29 0,33 0,17
Calidris minuta - - - 0.14 - -
Egretta alba 0,80 1,00 1,00 0,71 - -
Egretta garzetta 1,00 0,75 - - 0,33 -
Fulica atra - - - 0,57 - -
Gallinago gallinago 1.00 1.00 0,50 1.00 1.00 1.00
Gallinula chloropus 0,20 1,00 - - 0,33 0,67
Ixobrychus minutus 0,20 0,50 - - - -
Lymnocryptes minimus 0,40 - - 0.29 - 0.33
Phalacrocorax carbo 0,80 1,00 1,00 0,29 1,00 0,33
Platalea leucorodia 0,60 - 0,50 - - -
Plegadis falcinellus - - 0,50 0,29 - -
Podiceps cristatus - - - 0,14 - -
Porphyrio porphyrio 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Rallus aquaticus 0.6e0 0.88 0,50 1,00 0,33 0,17
Recurvirostra avosetta 0,80 - - - - -
Tachybaptus ruficollis 1,00 0,88 - 0,71 0,67 0,83
Tadorna tadorna 0.20 - - 0.29 - -
Tringa glareola 0,40 0,25 - - - -
Tringa ochropus 1,00 0,38 - - - -
Vanellus vanellus - 0.13 - - - -

Tabla 17. Frecuencia de presencia de las aves acudticas invernantes en los censos de invierno de 2014
(diciembre de 2013 y enero de 2014) y 2015 (diciembre de 2014 y enero de 2015) en los tres humedales
artificiales. Se resaltan en rojo las especies de mayor interés en el marco del proyecto.

Teniendo en cuenta la abundancia de las aves durante este periodo (Tabla 18), se
desprende informacién de bastante interés de cara a entender la dindmica de estas
aves. Una evaluacion somera de estos datos muestra que, igual que ocurre en los
distintos periodos del ciclo anual, el Tancat de la Pipa y el Tancat de Milia, a pesar de
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sus diferencias de disefio y configuracion, ofrecen habitats similares, y por tanto
utilizado por las mismas especies, mientras que el Tancat de Ullla muestra un uso
diferencial tanto en especies como en abundancia y promedio de aves presentes. Por
otro lado, las diferencias en la intensidad de uso entre afios son reducidas en la mayor
parte de las especies, sin derivarse efectos de las practicas de gestion realizadas en los
periodos anteriores al inicio de la invernada.

Nombre cientifico Tancat de la Pipa Tancat de Milia Tancat de Ullla
2014 2015 2014 2015 2014 2015
Anas platyrhynchos 33(33) | 46(71) | 169 (169) | 47 (47) 8 (12) 4 (6)
Ardea cinerea 16 (16) 6 (6) ) 3(3) 2(2) <1(1)
Botaurus stellaris <1(1) <1(1) - <1(1) <1(1) <1(2)
Calidris minuta - - - <1(2) - -
Egretta alba 2(3) 3(3) 4 (4) 1(2) - -
Egretta garzetta 6 (6) 2(3) 4 (4) - 2 (6) -
Fulica atra - - - 40 (69) - -
Gallinago gallinago 26 (26) | 25(25) 16 (27) 8(78) | 19(19) 9 (9)
Gallinula chloropus <1(1) 15 (15) - - 3(1) 4 (6)
Ixobrychus minutus <1(1) 1(2) - - - -
Lymnocryptes minimus <1(2) - - <1(2) - <1(2)
Phalacrocorax carbo - 5(5) 4 (4) <1(3) 3(3) <1(2)
Platalea leucorodia 1(2) - <1(1) - - -
Plegadis falcinellus - - 12 (24) | 14(95) - -
Porphyrio porphyrio 8 (8) 12 (12) 33(33) | 59(59) | 19(19) 14 (14)
Rallus aguaticus 2(3) 3(3) <1(1) 3(3) <1(1) <1(1)
Recurivrostra avosetta 12 (16) - - - - -
Tachybaptus ruficollis 5(5) 2(2) - <1(1) 2 (4) 2(2)
Tadorna tadorna <1(3) - - - - -
Tringa glareola <1(2) <1(2) - - - -
Tringa ochropus 5(5) 1(3) - <1(3) - -
Vanellus vanellus - <1(4) - - - -

Tabla 18. Abundancia media y, entre paréntesis, promedio (media de los censos en los que la especie se
encuentra presente) de las aves acuaticas invernantes en los tres humedales artificiales en los censos de
invierno de 2014 (diciembre de 2013 y enero de 2014) y 2015 (diciembre de 2014 y enero de 2015). La
abundancia y el promedio coinciden cuando la especie se ha detectado en todos los censos. Las cifras se
han redondeado sin decimales. Se indica < 1 para los casos en los que se ha censado la especie el nimero
medio es menor a 1. Se resaltan en rojo las especies de mayor interés en el marco del proyecto.

En el caso del avetoro comun, la poblacién invernante en cada humedal artificial parece
responder a un ejemplar en cada caso, excepto en el Tancat de Ullla en 2075 (con la
presencia de dos ejemplares invernantes), aunque debido a su baja detectabilidad no se
ha detectado en todos los censos.

En el caso de la focha comun, presente Unicamente en el Tancat de Milia en la invernada
de 2015, se observa un uso del espacio no continuo, aunque de un grupo mediano de
aves en una Unica celda (B2E). Esta dinémica probablemente se encuentre relacionada

Informe final de seguimiento de biodiversidad (Accién C2) - 46



LIFE12 ENV/ES/000685 A l[&ufem

con la practica cinegética en el entorno, y sean aves que se utilizan este espacio como
refugio. La necesidad de estas aves de abandonar el espacio, aunque pueda estar
mediada por molestias externas, probablemente sea un indicador de una baja
disponibilidad de alimento durante la invernada, o al menos una falta de continuidad en
la disponibilidad del alimento.

El calamdn se encuentra presente en los tres humedales artificiales, aunque con una
mayor abundancia en el Tancat de Milia, y especialmente en el invierno de 2015,
mientras que el rascén europeo tiene una pequefa poblacion invernante establecida en
cada uno de los humedales artificiales, ligeramente menor, casi residual, en el Tancat
de Ullla.

La comparacion de la informacion obtenida y recopilada en las Tablas 17 y 18 respecto
a la que tradicionalmente se viene recogiendo en los humedales (Tabla 16) permite
identificar que existen un claro aumento de la informacién y por tanto de las
interpretaciones vy aplicaciones que pueden derivarse del seguimiento continuado que
serealiza a lo largo de todo el periodo invernal o, al menos, de los meses estrictamente
invernales, como son diciembre y enero.

2.4.2 Uso de habitat de las aves acudticas durante la invernada

De forma complementaria a la de los censos, resulta de gran importancia conocer el
uso de habitat que realizan estas especies de interés y las variaciones experimentadas
entre afos. Para estas especies, dada la amplitud de territorios establecidos durante el
invierno por el avetoro comun, y por el establecimiento de agrupaciones que se
distribuyen espacialmente de manera laxa en el caso del calamén comun, se ha optado
por mapear su abundancia con respecto al conjunto de los subsectores dentro de cada
sector censado.

- Avetoro comun Botaurus stellaris

Por lo que respecta al avetoro comun, se observa que en el invierno de 2015 hubo un
mayor nimero de observaciones en los tres humedales artificiales (Figura 26). Es
igualmente importante destacar que, debido a la amplitud de sus territorios durante el
invierno v la baja detectabilidad de la especie (a pesar de los esfuerzos realizados por
aumentarla sin molestar a los ejemplares utilizando reclamos sonoros), los censos
desarrollados unicamente en diciembre y enero de cada invierno para esta especie
resultan insuficientes para conocer su uso de habitat durante el periodo completo de
invernada.

Esto puede observarse comparando las a@reas en las que se ha observado la especie en
diciembre y enero (sombreado de color en grandes areas, no en subsectores dentro de
las lagunas vy sectores) v las localizaciones de ejemplares observados fuera del periodo
(en azul, Figura 26).
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Figura 26. Abundancia media de avetoro comtn Botaurus stellaris en los distintos sectores de los
humedales artificiales. La abundancia se refiere al conjunto de la parcela, no a cada uno de los distintos
sectores que la conforman. Los puntos azules indican localizaciones tomadas en fechas distintas a las de
los censos durante la invernada de la especie (incluyendo noviembre, febrero y primera quincena de
marzo). Gris: 0-0,10 ejemplares/jornada (sin presencia o anecddtica); Amarillo: 0,11-1,00 e/j; Arriba (a-c),
2014. Abajo (d-f), 2015.

A partir del conjunto de informacién recogida ha sido posible establecer algunos
requerimientos basicos de la especie, que es importante tomar con cierta cautela
debido al bajo nimero de observaciones analizadas. El uso de habitat fue muy similar
en los tres humedales artificiales. El avetoro comun siempre aparecié en ambientes
con vegetacion densa, ambientes en los que la detectabilidad es baja pero en los que
fue observado alzando el vuelo, descendiendo o emitiendo su reclamo.
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Todas las observaciones de avetoro siempre se realizaron en celdas con al menos el
60 % de su cobertura cubierta de agua y con al menos un 10 % de vegetacion sobre
sustrato inundado (en el 82 % de las ocasiones, se observd con coberturas iguales o
mavyores del 30 %). Asimismo, dentro de las celdas el avetoro siempre fue observado
utilizando los puntos con una mayor superficie de vegetacion heldfita emergente.

Este es el caso de las zonas con mayor cantidad de orla en las lagunas del Tancat de la
Pipa y Tancat de Milia, vy en las parcelas en las que las eneas alcanzaron una mayor
densidad. Esta densidad de eneas, que durante el invierno se encuentran secas y un gran
numero de tallos y hojas tumbadas por el efecto del fuerte viento que suele darse
durante varios periodos del invierno en U'Albufera, permiten al avetoro camuflarse
mientras descansa y por otro lado, desplazarse sobre el agua para capturar peces de
una manera similar a como haria en un carrizal encharcado.

Por otro lado, un aspecto importante relacionado con la configuracion de las parcelas
por las que circula el agua para la mejora de su calidad, es que el avetoro utilizé aquellas
en las que la vegetacion fue mas densa y tuvo un caudal circulante no muy elevado, al
mismo tiempo que fue observado utilizando los caminos perimetrales entre parcelas
con una densa cobertura (por ejemplo, en el Tancat de Ullla, entre los sectores B21y
B22, y entre B32 y B33 en el que al menos la orla de B32 en 2015 fue estrecha pero
densa) (Figura 26). En este sentido, las compuertas de entrada y salida fueron utilizadas
en diversas ocasiones como lugar de captura de peces, probablemente debido a la
presencia de un mayor nimero de peces de pequefio tamafo.

- Calamén comun - Porphyrio porphyrio

Por lo que respecta al calamdn, la mayor abundancia media se da en el Tancat de Milia,
tanto en 2014 (32,5 ejemplares) como en 2015 (incrementandose a 58,7 ejemplares),
siendo menor en el Tancat de la Pipa (7,6 ejemplares en 2014 y 12,1 ejemplares en 2015)
(Figura 27). En el Tancat de Milia se observa una clara preferencia por ambientes
abiertos en el que existen parches de enea sobre un sustrato seco o ligeramente
encharcado, como son las parcelas B20 y B2C.

En ambos casos, el efecto sobre estos parches de enea acaba siendo negativo, ya que
los parches surgidos en el periodo anterior acaban siendo ramoneados por estos
grupos, que alcanzan un tamafo medio de 32,5 ejemplares en B20 en 2014 (sin
presencia en B2C al encontrarse seco) y de 35,9 ejemplares en B20 y 16,9 ejemplares
en B2C en 2015. En cambio, se observan fuertes diferencias entre B1E y B2E en 2014 (11
ejemplares de media) frente a estos sectores en 2075 (2 ejemplares de media), periodo
en el que la cobertura de vegetacion helofitica en el interior de los sectores se reduce
notablemente. En el resto de sectores, la abundancia media es reducida, y ligada a
escasa orla de vegetacion existente en todas ellas.
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Figura 27. Abundancia media de calamén comun Porphyrio porphyrio en los distintos sectores de los
humedales artificiales. La abundancia se refiere al conjunto de la parcela, no a cada uno de los distintos
sectores que la conforman. Gris: 0-0,10 ejemplares/jornada (sin presencia o anecdética); Amarillo: 0,11-
1,00 e/j; Naranja: 1,01-5,00 e/j; Rojo: 5,01-10,00 e/j; Rojo oscuro: > 10 e/j. Arriba (a-c). 2014. Abajo (d-f).
2015.

En el Tancat de U'llla, en el que se dan circunstancias diferentes respecto al Tancat de
Milia (existe una mayor altura de agua en las parcelas, y presente durante todo el
invierno), en 2015 se produce una homogeneizacion espacial de la abundancia media, a
pesar que en el computo global se produce una pequefa reduccion entre afos de esta
abundancia (18,7 ejemplares en 2014 y 13,8 ejemplares en 2015). Una de las razones es
la notable reduccién de calamones en B11 (11 ejemplares de media en 2014, y una
presencia residual en 2015) y un aumento en B42 (0,7 ejemplares en 2014 y 4,2
ejemplares en 2015). Siendo B11y B32 las dos parcelas en las que se ha realizado una
gestion de la vegetacion mas fuerte, y B41y B42 las dos en las que ha aumentado la
cobertura de vegetacion helofitica, parece que la poblacion invernante en este humedal
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artificial ha respondido haciendo mas laxos sus territorios y ocupando mas espacios
reduciendo su abundancia en los sectores en los que se ha reducido la cobertura.

Durante la invernada, considerada para los analisis entre noviembre y enero, la
densidad de calamdén comun en las distintas celdas tampoco se encuentra relacionada
con los pardmetros hidraulicos medidos en el marco del proyecto (carga hidraulica,
calado y tiempo de permanencia). A pesar de ello, las tendencias observadas muestran
densidades maximas con un calado mayor de 50 cm y tiempos de permanencia por
debajo de 20 dias, mientras que las menores densidades se alcanzaron con tiempos de
permanencia superiores a 30 dias.

En cuanto a los requerimientos de vegetacion, y tras eliminar las variables
correlacionadas del andlisis y efectos fijos de localidades, la cobertura de eneas mostro
una relacion positiva significativa, mientras que las coberturas de carrizo de altura
mavyor de 2 my de carrizo menor de 2 m se relacionaron negativamente (Tabla 19). Por
tanto, de la misma manera que ocurre en el caso de la poblacion nidificante, las
mayores densidades de calamaén invernante se alcanzaron con coberturas menores del
10 % de carrizo de altura mayor de 2 m, menos del 10 % de cobertura de carrizo de
altura menor de 2 my en el caso de la enea, independientemente de si era joven o no,
al estar en este periodo seca, las mayores densidades se alcanzaron con mas del 60 %
de la cobertura de la celda (Figura 54). Esta configuracion de coberturas de vegetacion
a priori no es seleccionada por la disponibilidad de alimento, dado que la enea se
encuentra seca.

En cambio, las menores densidades se alcanzaron en celdas y sectores con coberturas
de carrizo de altura mayor de 2 m v de altura menor de 2 m por encima del 20 % en
cada caso, o bien cobertura de eneas por debajo del 30 % vy resto de la cobertura con
(@mina de agua abierta.

Variables 3 5.)5 %. \C.o| 95 %.I.C. X2 Wald Sig.
inferior* | superior®

Lamina 0.551 -0.638 1.739 0.825 0.364
Agua -0.559 -1.399 0.281 1.702 0.192
Algas -0.246 -0.525 0.034 2.970 0.085
Carrizo alto -0.775 -1.257 -0.294 5.967 0.002
Carrizo bajo 0.521 0.073 0.969 5.203 0.023
Enea joven 0.790 0.356 1.225 12.726 <0.001
Enea vieja 1.191 0.758 1.624 29.073 <0.001
Pastizal 0.206 -0.602 1.014 0.251 0.617
Lirio 0.124 -0.341 0.589 0.271 0.602
Masiega 0.258 -0.413 0.929 0.567 0.451
Orla 0.687 -0.213 1.587 2.241 0.134

Tabla 19. Parametros de los modelos lineales generalizados de variables hidrdulicas sobre la densidad de
calamén comdn durante la época de invernada, y contraste de hipdtesis
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El uso de habitat es bastante homogéneo en el Tancat de la Pipa, sin alcanzar
abundancias medias elevadas. En ambos periodos, las mayores abundancias medias se
dan en la laguna educativa (LE) y F4C, aunque el aumento experimentado en LE (de 1,8
a 4,1aves), y un situacion estable en el resto de sectores ayuda a entender el aumento
del nimero de aves debido, probablemente, al aumento de la cobertura experimentado
en este sector en 2015 frente a 2014. El uso de habitat entre afios es bastante similar
en el Tancat de la Pipa, aunque con ligeras diferencias en FG1, FG3 y LR. En principio, es
precisamente en FG1, 2 y 3 en donde se ha producido una gestién de la vegetacion mas
intensa (con plantaciones y tratando de evitar su presencia durante el periodo otofial),
aungue no parece existir una relacion directa entre la gestion de la vegetacion realizada
y los cambios anuales observados (Figura 27).

Por tanto, esta seleccién de habitat durante la invernada, tanto positiva como negativa,
parece deberse mas al hecho de encontrar una cobertura de vegetacion que suponga
un refugio siempre y cuando tenga la posibilidad de alimentarse en otros espacios
anexos a estas celdas, teniendo en cuenta que la especie sufre en l’Albufera una presion
por caza furtiva.

Por ultimo, en el caso de la focha comun, unicamente hubo una poblacién invernante y
estable en el Tancat de Milia en 2015. Debido a sus habitos, la focha se muestra mucho
mas aquerenciada a unos determinados ambientes durante la invernada que le proveen
de alimento vy refugio frente a predadores. Por ello, se ha optado por representar la
distribucién espacial de su abundancia media en subsectores, derivandose claramente
la relacién de la especie con la cobertura de heldfitos emergentes sobre sustrato
inundado. De las dos zonas de presencia de la especie en el Tancat de Milia, la que ofrece
una mavyor cobertura es la que se encuentra en la laguna (sector C) (Figura 28). Sin
embargo, la mayor abundancia promedio (110 ejemplares, frente a 14,25) se localizé en
el sector B2E, en una zona con dominancia de eneas y una mayor cobertura de algas
filamentosas.

Figura 28. Abundancia media de focha comun Fulica atra en los distintos subsectores del Tancat de Milia
en 2015 (Unico humedal artificial y afio con presencia de la especie en invierno). Gris: 0-1ejemplares/jornada
(sin presencia o anecddtica); Rojo: 2 -20 e/j; Rojo oscuro: > 20 e/j.
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Conocer la dinamica de su abundancia y el uso de habitat invernal de la focha comun en
los humedales artificiales resulta un tema de gran importancia en el contexto de la
ZEPA Albufera de Valencia. Dado que es una especie cinegética, y comparte habitos
formando bandos mixtos con la focha moruna Fulica cristata, especie En peligro de
Extincidon segun el Libro Rojo de las Aves de Espafia, establecer localidades que
supongan santuarios para la especie durante el invierno representa un papel mas que
los humedales artificiales pueden cumplir para la conservacion de la biodiversidad y
mejora del estado ecoldgico de la ZEPA”.

Sin embargo, los humedales artificiales no cumplen estrictamente como santuarios,
dado se ha detectado la entrada de furtivos que habrian provocado molestias para que
los bandos de fochas abandonasen la localidad y se desplazaran hacia las zonas con
presion cinegética. La Figura 29 muestra cémo el nimero de focha comun aumenta
paulatinamente a lo largo del afio 2014 tanto en el Tancat de la Pipa como en Milia, para
desaparecer en pleno invierno. Un patrén que se produce en ambos espacios y que se
repite en 2015 en el periodo en el que se realizaron los censos de estos espacios.
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Figura 29. Abundancia de focha comun Fulica atra en los censos realizados en el Tancat de la Pipa y Tancat
de Milia entre 2014 y 2015.

7 Martinez-Abrain, A. et al. 2013. Assessing the effectiveness of a hunting moratorium on target and non-
target species. Biological Conservation 165: 171-178.
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3. SEGUIMIENTO DE PASERIFORMES PALUSTRES

3.1 Metodologia

El seguimiento de la evolucién de la comunidad de paseriformes palustres se ha
realizado mediante puntos de escucha y anillamiento cientifico, un método inocuo a las
aves y que, por necesidad del estudio a realizar, no influye en la supervivencia o
comportamiento de las aves. Para poder analizar los datos desde una perspectiva util,
y por regla general para poder extraer tendencias y patrones derivados de las aves
capturadas y marcadas, el muestreo se realiza de forma idéntica sesion tras sesion.

En cada uno de los humedales artificiales se ha realizado una jornada de seguimiento de
paseriformes palustres, tanto puntos de escucha como anillamiento cientifico
aproximadamente cada 10 dias (minimo de 4 dias entre jornadas de anillamiento vy
maximo de 14). Durante la época de cria, se aumento el esfuerzo de muestreo a una
jornada de muestreo cada 7 dias (minimo de minimo de 4 dias entre jornadas de
anillamiento y maximo de 10), de cara a obtener una informacién mucho mas precisa
de los parametros reproductores de las aves presentes.

El disefio del muestreo de campo durante esta segunda temporada ha sido el mismo
que en la primera temporada, con el objetivo de poder comparar resultados vy
establecer conclusiones sobre el efecto de las medidas de gestion del agua vy la
vegetacion en las variaciones mostradas por las poblaciones de aves paseriformes
estudiadas mediante anillamiento cientifico.

En el Tancat de la Pipa se utilizaron en cada jornada 7 redes de 18 m de longitud, situadas
en los lugares de paso entre los filtros verdes y en el entorno de las lagunas (Figura 5).
En el Tancat de Milia se utilizaron 6 baterias de redes (1red de 18 m, Tred de 12 m, 2
baterias de 2 redes de 12 my 2 baterias de 2 redes de 10 m) situados entre las parcelas
de filtros verdes, ademas de en el entorno de la laguna (Figura 6). En el Tancat de Ullla
se utilizaron también 6 baterias de redes (2 redes de 18 m, 2 baterias de 2 redes de 12
my 2 baterfas de 2 redes de 10 m), situadas en lugares de paso entre parcelas de filtros
verdes (Figura 30). Para una consulta mas detallada del disefo del trabajo de campo
puede consultarse el entregable “Estrategia de Gestion de los humedales artificiales
“Tancat de la Pipa”, “Tancat de Milia” y “Tancat de Ullla” dentro del proyecto LIFE+12
“Gestion integrada de tres humedales artificiales en cumplimiento de las Directivas
Marco de Aguas, Aves y Hdbitats”, correspondiente a la Accién Al.

En ninguin caso se utilizé en ninguin caso reclamos sonoros ni alimenticios con el objetivo
de no sesgar las capturas realizadas hacia aves de ninguna especie, sexo, edad ni
condicion fisica. Comenzando siempre desde la salida del sol, el periodo de muestreo
tuvo una duracion de 5 horas. Siempre que fue posible, las aves capturadas fueron
sexadas y datadas de acuerdo a la bibliografia existente. Ademas, se tomaron las
siguientes medidas: longitud maxima del ala, longitud de la octava primaria (desde el
interior), férmula alar (medidas de la longitud de las primarias 1a 9), longitud de la cola,
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longitud del tarso (siguiendo el método de Svensson), peso, desarrollo de la
musculatura y acumulacion de grasa (siguiendo el método de Kaiser).

Figura 30. Localizacién de los puntos de muestreo de paseriformes palustres mediante anillamiento
cientifico en el Tancat de la Pipa (A), Tancat de Milia (B) y Tancat de Ullla (C).

3.2 Resultados generales

Durante el periodo recogido en este informe (15 de noviembre de 2013 a 25 de
septiembre de 2015) se han estudiado un total de 7378 aves capturadas para
anillamiento correspondientes a 63 especies. De ellas, 3147 capturas (42 especies)
fueron realizadas en el Tancat de la Pipa, 1837 capturas (37 especies) fueron realizadas
en el Tancat de Milia y 2394 capturas (40 especies) fueron realizadas en el Tancat de
Ullla.

A partir de los datos estandarizados (Figura 31), se observa que el paso prenupcial de
aves pre vy transaharianas ha sido considerablemente mas intenso en el Tancat de Ullla
(septiembre-octubre), mientras que el paso prenupcial de aves presaharianas (febrero-
marzo) ha resultado ser mas intenso en el Tancat de la Pipa, que a su vez ha albergado
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un mayor numero de aves reproductoras, mientras que el Tancat de Illa ha seguido una
dinamica muy similar, aunque con menor abundancia de aves.
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Figura 31. Dindmica de la cantidad de capturas estandarizadas (aves/10 m de red y jornada) en los tres
humedales artificiales a lo largo de todo el periodo de estudio.

Es importante destacar que entre 2014 vy 2015 se ha producido la captura de 15
ejemplares de tejedor amarillo Euplectes afer, un ave exdtica sin poblacion
reproductora establecida en la ZEPA Albufera. Las capturas fueron realizadas en el
Tancat de Milia (un grupo familiar) y en Tancat de la Pipa (dos machos reproductores y
varias hembras v jovenes). Todas las aves fueron llevadas al Centro de Recuperacion
de Fauna de El Saler, dado el caracter invasor de esta especie. Esta accién ha permitido
evitar la colonizacion de esta especie en la ZEPA durante el periodo de seguimiento
correspondiente al proyecto LIFE.
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3.3 Reproduccion

3.3.1Numero de parejas vy productividad de las aves palustres nidificantes

Por lo que respecta a las aves paseriformes durante la época de cria (estimada entre
el 1de abril y el 15 de julio, excepto para el carricerin real, que se tomé como fecha
limite el 1 de julio), en la segunda anualidad se obtuvieron un total de 692 capturas de
11 especies reproductoras. Las capturas se desglosan seguin se recoge en la Tabla 20.

Tancatde | Tancatde | Tancatde
Nombre cientifico Nombre comun la Pipa Milia Ullta

ad | juv | ad | juv | ad | juv
Acrocephalus arundinaceus | Carricero tordal 41 6 | 39| 12 | 34 | 4
Acrocephalus melanopogon | Carricerin real 17 | 16 4 3 30 | 16
Acrocephalus scirpaceus Carricero comun 168 | 83 | 30 | 47 | 19 | 18
Alcedo atthis Martin pescador - - - - 1 -
Carduelis chloris Verderén comun 2 1 1 1 - -
Cettia cetti Cetia ruisefior 13 12 - - 2 1
Cisticola juncidis Cisticola buitrén 4 4 1 1 3 -
Locustella luscinioides Buscarla unicolor 4 14 - 1 14 5
Panurus biarmicus Bigotudo - - - - - -
Serinus serinus Serin verdecillo 2 17 - - - -
Turdus merula Mirlo comun - - - - 1 -

Tabla 20. Nimero de ejemplares capturados adultos y jévenes de las especies reproductoras en al menos
uno de los humedales artificiales en 2015. Los datos de adultos corresponden a la suma de los ejemplares
reproductores y no reproductores. Se resaltan en rojo las especies de mayor interés en el marco del
proyecto.

A partir de los datos anteriores, se puede apreciar como con una composicién similar
de la comunidad en los tres espacios, se observan grandes diferencias en cuanto a la
abundancia de ejemplares reproductores de algunas especies, destacando la ausencia
de capturas de bigotudo (en 2014 se capturaron dos parejas en el Tancat de la Pipa), el
aumento de capturas de buscarla unicolor en el Tancat de la Pipa e Ila, y el descenso
de capturas de carricerin real en el Tancat de Milia. Un estudio mas detallado de estas
capturas y variaciones respecto a 2014 se realiza en el punto 3.3.2.

Sin embargo, vy ya que en la tabla anterior se cuantifican ejemplares no necesariamente
reproductores (incluye, por ejemplo, la poblacion flotante®), la Tabla 21 recoge el
nimero de ejemplares reproductores por sexo de cada especie, siendo este aspecto
especialmente importante, dado que el nimero de hembras supone el nimero minimo
de parejas establecidas en cada uno de los humedales artificiales.

8 En este ambito, se considera poblacion flotante dentro de la poblacion reproductora de una
determinada especie, a la fraccién de adultos no reproductores que forma parte de la poblacién de dicha
especie durante la época reproductora.

Informe final de seguimiento de biodiversidad (Accion C2) - 57



LIFE12 ENV/ES/000685 A l[hufera,

e . Tancatde | Tancatde | Tancatde
Nombre cientifico Nombre comun . - ,
la Pipa Milia Ullta
dd | 29" |dd| 29 |dd | 99
Acrocephalus arundinaceus | Carricero tordal 9 7 20 5 10 12
Acrocephalus melanopogon | Carricerin real 5 4 2 6 Ll
Acrocephalus scirpaceus Carricero comun 79 26 12 5 5 2
Alcedo atthis Martin pescador - - - 1 -
Cettia cetti Cetia ruisefor 3 3 - - 1
Locustella luscinioides Buscarla unicolor 2 - - 6 3
Panurus biarmicus Bigotudo - - - - - -

Tabla 21. Nimero de ejemplares reproductores, atendiendo a caracteres morfoldgicos (desarrollo de la
protuberancia cloacal en machos vy placa incubatriz en hembras) en 2015. * El nimero de hembras
reproductoras se considera generalmente como el nimero minimo de parejas reproductoras. Se resaltan
en rojo las especies de mayor interés en el marco del proyecto.

Ademas del seguimiento de la reproduccién, la productividad de estas especies nos da
una informacién mas detallada acerca de la idoneidad del habitat de nidificacion o
alimentacion de las aves. La productividad de una especie (la cual hay gue delimitar con
exactitud para evitar contar como ejemplares propios de la poblacién aquellos que ya
se encuentren dispersandose desde otra localidad o en migracién) se mide como el
porcentaje de aves jévenes con respecto al total de ejemplares en la poblacion. Por
tanto, a priori, un habitat mas idéneo para la especie, en términos de estructura de
vegetacion, disponibilidad de alimento, ausencia de predadores, etc., albergara tanto un
mayor nimero de parejas como una mayor proporcion de aves jévenes.

La Figura 32 muestra que, al igual que se observé en 2014, a pesar del nimero elevado
de parejas de carricero tordal, la productividad ha sido baja (siendo la mas alta en el
Tancat de Milia). Por otro lado, el carricerin real, a pesar de contar con un nimero
minimo de parejas bajo en el Tancat de la Pipa con respecto al Tancat de Ullla (4 y 11,
respectivamente), su productividad es ligeramente mayor, poniendo en énfasis que el
carricerin real en el Tancat de Ullla, a pesar de contar con una cobertura y estructura
de la vegetacion adecuada, podria no tener una buena disponibilidad de alimento o la
especie sufre de una presion predadora alta. De manera similar, el Tancat de la Pipa,
que alberga con diferencia un mayor nimero minimo de parejas de carricero comdn (26
frente a 5 en Milia y 2 en Illa), tiene una menor productividad que Milia e Illa. Dado que
la disponibilidad de alimento y presion predadora es similar a la que puede afectar al
carricerin real, esta situacion puede deberse tanto a un efecto de la densidad de parejas
como a que tanto el Tancat de Milia e Illa supongan un lugar de alimentacién de aves
jovenes (sobre este aspecto se profundiza en el punto 3.3.2).

Esta informacion, de igual manera que en 2014, sirve para mostrar como la diferente
configuracion de los humedales artificiales modula con fuerza la respuesta de las aves,
tanto en cuanto a la seleccion de habitat como en cuanto a la productividad. Los analisis
que se presentan en los siguientes puntos ayudan a entender qué factores intervienen
en el ensamblado de la comunidad, en la estructura de edades y productividad de cada
uno de los humedales artificiales. Estos analisis ayudaran a entender en qué modo
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afecta la gestion de los humedales artificiales a estos los parametros poblacionales,
de cara a disefiar 6ptimamente los planes de gestién de estos espacios.
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Figura 32. Productividad en 2015 de las 5 especies de paseriformes palustres mas abundantes en los
humedales artificiales.

En cuanto al uso del espacio, una vez estandarizados los datos para poder ser
comparados, durante la época de reproduccién las aves paseriformes mostraron
claramente una mayor intensidad de uso en unas determinadas zonas de los humedales
artificiales (Tabla 22). De los tres humedales artificiales, la abundancia de aves fue
mavyor en el Tancat de la Pipa, con un promedio de 36,51 aves por 10 m de red durante
la temporada de cria, siendo menor en el Tancat de Milia (13,12) e Illa (14,80).

Localidad R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7
Tancat de la Pipa 45,56 43,89 25,56 31.11 27,22 40,56 41,67
Tancat de Milia 2,22 13,33 6.67 17,92 3,33 48,33 -
Tancat de Ullla 18,89 6,67 12,92 14,58 31.11 19,44 -

Tabla 22. Total de ejemplares capturados estandarizado por 10 m de red en cada zona de cada uno de los
humedales artificiales durante la época de cria de 2015. “ - “ se refiere a un punto de muestreo no utilizado
durante el periodo.

Respecto a los datos obtenidos en 2014 sobre el uso general del espacio durante la
época de reproduccion, en 2015 se observan en algunos casos fuertes aumentos vy
disminuciones en la abundancia de aves (Figura 33). EL andlisis del papel de la gestion
de la vegetacion sobre las poblaciones de aves reproductoras en su conjunto se recoge
en los manuales correspondientes. En el Tancat de la Pipa (Figura 33a) se aprecia un
descenso en el nimero de aves en el entorno de los filtros verdes, mientras que en el
Tancat de Ullla (Figura 33b), el aumento en la abundancia de aves se produce en el
entorno de las parcelas en las que la vegetacién ha aumentado su cobertura. Sin
embargo, los descensos se producen tanto en las parcelas en las que se ha disminuido
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su cobertura como en aquellas que han permanecido estables entre los dos afios. En el
Tancat de Milia (Figura 33c) el descenso es generalizado, debido con toda probabilidad
al descenso registrado en la cobertura de heldfitos en practicamente todas las
parcelas.

Figura 33. Porcentaje de cambio en los puntos de muestreo entre 2015 y 2014 en la abundancia relativa
de aves reproductoras en las zonas de muestreo de los humedales artificiales.

La distribucién espacial en cada uno de los humedales artificiales por especies puede
ser observada en la Tabla 23. Atendiendo a las especies con mayor interés
conservacionista, como son el carricerin real (Acrocephalus melanopogon) vy la
buscarla unicolor (Locustella luscinioides) se observaron claras tendencias acerca de
las areas utilizadas durante este periodo de vital importancia.

El carricerin real se muestra mas abundante en el Tancat de Ullla, con un promedio de
3,88 aves por 10 m de red (2,62 aves en el Tancat de la Pipa y 0,65 en el Tancat de
Milia). La abundancia de aves es mayor en las zonas de transicion entre las parcelas con
mavyor cobertura, de forma similar a como ocurre con el conjunto de aves (entre las
parcelas B33 y B43 y B33 y B22, redes 5 y 6). En el Tancat de la Pipa se produce un
mayor nimero de capturas en la R7, zona de transicion entre la laguna educativa y el
exterior del humedal, junto con la R2, en la zona de transicion entre f2p y F4 (Tabla 7),
siendo la primera el @rea con mayor cobertura de enea del Tancat de la Pipa. En el resto
del humedal, asi como en el Tancat de Milia se trata de un ave escasa.

La buscarla unicolor, tal y como se desprende de los datos de parejas reproductoras,
no es abundante en ninguno de los tres humedales artificiales, aunque si que se observa
una mayor abundancia de aves en el periodo reproductor en el entorno de flp y f2p
(redes 1y 2) en el Tancat de la Pipa, asi como entre B32 y B33, y B22 y B33 en el Tancat
de Ullla (redes 4 y 6).
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Tancat de la Pipa R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7
Acrocephalus melanopogon 2,22 | 556 | 0,56 11 056 | 056 | 7,78
Acrocephalus arundinaceus 7,78 | 500 | 222 | 3,89 | 3,33 167 | 2,22

Acrocephalus scirpaceus 21,67 | 20,00 | 1611 | 19,44 | 17,22 | 20,00 | 25,56
Cettia cetti 333 | 2,22 1,67 1.1 1.1 2,22 1.1
Locustella luscinioides 2,78 | 2,78 1.1 1,67 | 0,00 | 0,56 1,1
Tancat de Milia

Acrocephalus melanopogon 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3.89 -
Acrocephalus arundinaceus 0,00 | 476 | 042 | 458 | 167 | 15,00 -

Acrocephalus scirpaceus 1,67 8,10 1,25 | 7,50 1,67 | 18,89 -
Cettia cetti o,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 -
Locustella luscinioides 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,25 0,00 | 0,56 -

Tancat de Ullla
Acrocephalus melanopogon 222 | 048 | 3,75 | 292 | 833 | 556 -
Acrocephalus arundinaceus 500 | 0,48 | 167 | 208 | 7,78 | 2,78 -

Acrocephalus scirpaceus 444 | 0,48 | 2,08 | 208 | 556 | 5,00 -
Cettia cetti 0,00 0,00 0,83 0,00 0,56 0,00 -
Locustella luscinioides 1,67 0,00 1,25 2,92 0,56 2,78 -

Tabla 23. Total de ejemplares capturados estandarizado por 10 m de red en cada zona de cada uno de los
humedales artificiales durante la época de cria. En rojo, especies de interés conservacionista. “ - “ se refiere
a una red no utilizada durante el periodo.

En cuanto al resto de especies, el carricero tordal (Acrocephalus arundinaceus), de
mayor tamafio, utiliza las zonas de transicion entre parcelas donde al menos una de
ellas presenta una vegetacion de altura superior a 2 m (R1y R2 del Tancat de la Pipa,
R6 del Tancat de Milia y R5 en el Tancat de Ullla). En carricero comuin (Acrocephalus
scirpaceus), con unos requerimientos de habitat similares aunque buscando zonas con
vegetacion palustre de menor porte, aparece con mayor frecuencia en zonas de
transicion entre parcelas con buena cobertura de vegetacion de altura inferior a los 2
m (R1, R2, R6 vy R7 del Tancat de la Pipa, R6 del Tancat de Milia y, aungue en menor
numero, R5 v R6 en el Tancat de Ullla). El cetia ruisefior (Cettia cetti), poco abundante
como reproductor en los tres humedales artificiales, muestra una distribucion
homogenea en el Tancat de la Pipa, la unica localidad donde se ha verificado la
reproduccion, aunque con una mayor intensidad en R1.

3.3.2 Uso de habitat de las aves paseriformes durante la época de reproduccion

El analisis de este uso de habitat diferencial es especialmente de interés, ya que, como
se ha indicado anteriormente, la idoneidad de una localidad para la reproduccién de una
especie ha de evaluarse tanto desde el punto de vista de la disponibilidad de habitat
idéneo para la reproduccion como de la disponibilidad de habitat para la alimentacion y
supervivencia de las aves juveniles, incluyendo aquellas aves que no necesariamente
hayan nacido en el humedal artificial pero que igualmente lo utilizan como zona de
alimentacion, Al tratar por separado aves adultas reproductoras y aves juveniles
podemos comprobar que ambos grupos presentan una distribucion espacial
ligeramente diferente, tanto en el caso del carricerin real (Figura 34) como de la
buscarla unicolor (Figura 35).
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Para los andlisis referentes a las preferencias de habitat de las especies de interés, se
realizé un cartografiado de la vegetacion durante la temporada reproductora,
cartografiando las siguientes variables: lamina de agua libre, cobertura de inundacion,
de algas filamentosas, carrizo mayor de 2 m de altura, carrizo menor de 2 m de altura,
eneas j6venes (emergidas en esa temporada), eneas viejas (emergidas en la temporada
anterior), masiega, lirios amarillos, pastizal y vegetacion de orla (el total de heldfitos
emergentes independientemente de la especie). Para analizar las preferencias de
habitat se calcularon las coberturas respectivas de estos tipos de habitat en un radio
de 50 m a partir del punto central de cada punto de muestreo (a partir del punto central
de cada red).

Los datos de abundancia de las aves en cada uno de los censos se transformaron en
densidades, y el analisis se realizé a escala de celda. Todos los analisis se realizaron
mediante modelos lineales generalizados, con distribucion gamma vy enlace logaritimo.
En los andlisis se incluyd como efectos fijos el afio, el humedal artificial y el punto de
muestreo en la que estaban tomados los datos, eliminando sus efectos en los andlisis.
De forma previa a los analisis se realizaron las consiguientes transformaciones de los
datos que fueron requeridas en cada caso.

- Carricerin real Acrocephalus melanopogon

En el caso del carricerin real, en el Tancat de la Pipa se observa que la abundancia de
hembras reproductoras es baja en toda su extension (Figura 34a), mientras que la de
los ejemplares jévenes del afio es mayor en las zonas de transicidn entre los filtros
verdes v el ullal, y entre FG3 y la laguna de reserva (Figura 34d), siendo éstos los
puntos de muestreo que tienen, a falta de analisis posteriores, los que se encuentran
en zonas con una mayor cobertura de enea y carrizo encharcado en entorno e
implicando que la transicién de ejemplares en este habitat es, a priori, mayor por parte
de los ejemplares jévenes que en las hembras reproductoras. En el Tancat de Ullla la
distribucion de hembras v jévenes es muy similar (Figura 34b y e), evidenciandose en
ambos casos un menor uso de la parcela central (B32).

En el Tancat de Milia no se han producido capturas de hembras reproductoras, aunque
si se ha detectado la presencia de jévenes en la zona de transicion de B1E y la laguna
(Figura 34f), siendo ésta la que mas abundancia de aves ha registrado (Tabla 22, datos
de R6). Tomando al conjunto de carricerines reales capturados durante la época de cria,
se puede observar que en 2015 se produce una disminucion generalizada en los tres
humedales artificiales respecto a los datos de 2014 (Figura 34g-i). Las zonas en las que
su presencia aumenta entre afios son precisamente aquellas que mantienen una
estructura fragmentada, abierta, con cobertura de eneas y lamina de agua libre.
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Figura 34. Abundancia relativa de carricerin real en las zonas de muestreo durante la temporada de cria de
2015. Arriba, hembras nidificantes (a-c). Centro, j6venes de ario (d-f). Abajo, porcentaje de cambio respecto
a 2014 del conjunto de carricerines reales capturados durante el periodo reproductor (g-i).
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En cuanto a la estructura de la vegetacion, la intensidad de uso en aquellas areas dentro
de los humedales artificiales se mostro significativamente influida por la cobertura de
(@mina de agua abierta, carrizo de altura mayor de 2 m, y existiendo una relacién
positiva parcialmente significativa con la cobertura vegetacion heldfita emergente
(Tabla 24). La combinacion de esta informacion se traduciria en un mayor uso de habitat
en el que ocurriera la maxima extension posible de sustrato inundado (a ser posible,
todo), con una l@mina de agua libre que ocupara menos de un 50 % de la superficie,
cobertura de vegetacion heléfita emergente por encima del 30 % (a ser posible, mayor
del 60 % vy no fragmentada) y una cobertura de carrizo de altura mayor de 2 m por
debaijo del 10 %.

Variables B 5.]5 %. LG 95 %.I'C' X2 Wald Sig.
inferior* | superior®

Lamina 1.216 0.086 2.346 4.445 0.035
Agua -1.240 -2.851 0.371 2.277 0.131
Algas - - - - -
Carrizo alto 0.544 0.072 1.015 512 0.024
Carrizo bajo -0.595 -1.541 0.350 1.525 0.217
Enea joven 0.055 -0.466 0.576 0.043 0.836
Enea vieja -0.032 -0.450 0.385 0.023 0.880
Pastizal - - - - -
Lirio -0.136 -1.264 0.992 0.056 0.814
Masiega - - - - -
Orla 1.380 -0.055 2.815 3.551 0.060

Tabla 24. Parametros de los modelos lineales generalizados de variables de habitat sobre la intensidad de
uso de habitat de carricerines reales durante el periodo reproductor en los tres humedales artificiales, y
contraste de hipétesis. *95 % Intervalo de confianza de Wald.

Por otro lado, la seleccidn de habitat por parte del carricerin real no es la misma para
los distintos sexos y edades, traduciéndose en una importante asimetria espacial que
es importante tener en cuenta (Figura 34). En cuanto a las hembras gravidas, las
variables que influyeron significativamente en la intensidad de uso de los puntos de
muestreo fueron las coberturas de enea (con coberturas superiores al 60 %,
preferentemente no fragmentadas), con preferencia por enea emergida el presente
afo y escasa cobertura de enea presente desde el afio anterior (menos del 10 % de la
cobertura) (Tabla 25). Aunque sin ser significativas, se observo una tendencia a que las
mayores intensidades se alcanzaran con una l@mina de agua libre que cubria menos del
30 % del area, v preferentemente sin carrizo alto nilirios (ambos con menos del 10 %).
Para los ejemplares juveniles no ha sido posible establecer las preferencias de habitat
dado que no hubo suficientes datos para realizar un analisis estadistico adecuado.

En la actualidad este tipo de ambientes tienen una escasa cobertura en l'Albufera, hasta
el punto que durante la temporada de reproduccion de 2015 unicamente se detectaron
machos territoriales en el Tancat de la Pipay Tancat de U'llla y, en el resto de l’Albufera,
en el Tancat de la Ratlla (una pequefa parcela de propiedad publica con carrizal
encharcado en la orilla oeste del lago de [’ Albufera) y el Pujol Vell (orilla norte del lago).
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Variables B 5.]5 %. LG 95 %.I'C' X2 Wald Sig.
inferior* | superior®

Lamina -29.047 | -61.721 3.627 3.036 0.081
Agua 40.9M -5.581 87.403 2.974 0.085
Algas - - - - -
Carrizo alto 11.251 -1.799 24.301 2.855 0.091
Carrizo bajo 8.033 -2.065 18.130 2.431 0.119
Enea joven 4.413 0.688 8.127 5.424 0.020
Enea vieja 2.857 0.569 5.145 5.990 0.014
Pastizal - - - - -
Lirio 3.283 -0.442 7.009 2.984 0.084
Masiega - - - - -
Orla -33.819 | -65.787 2.1650 3.396 0.065

Tabla 25. Parametros de los modelos lineales generalizados de variables de habitat sobre la intensidad de
uso de habitat hembras de carricerines reales gravidas en los tres humedales artificiales, y contraste de
hipotesis. *95 % Intervalo de confianza de Wald.

Sin duda, la escasez de habitats adecuados para el establecimiento de territorios del
carricerin real ha llevado a concentrar en los humedales artificiales la mayor parte de
la poblacion reproductora de U'Albufera: sélo en el Tancat de Ullla, que redne las
condiciones favorables para la especie en cerca de 6,5 ha, en 2015 se capturaron para
anillamiento 11 hembras gravidas.

- Buscarla unicolor - Locustella luscinioides

Por lo que respecta a la buscarla unicolor, en el Tancat de la Pipa la presencia de
hembras reproductoras es reducida (ver Tabla 21), aunque se concentra, al igual que
ocurre con las aves jévenes, en el entorno de las parcelas fp-FG vy F4 (Figura 35a v d),
exceptuando en la zona de transicion entre FG3 y la laguna de reserva (LR),
probablemente debido a la ausencia de agua en FG1, FG2 y FG3, generando un ambiente
poco idéneo para la alimentacion de las aves j6venes. En el Tancat de Ullla la distribucion
de hembras vy j6venes es muy similar (Figura 35b v e), evidenciandose en ambos casos
un menor uso de la parcela central (B32). En el Tancat de Milia, al igual que en el caso
del carricerin real, su presencia y abundancia ha sido marginal durante 2015 (Figura 35c
y f). En lineas generales, y al contrario que ha ocurrido con el carricerin real, parece
deducirse un mayor uso de la buscarla unicolor de los humedales artificiales en 2015
respecto a 2014 (Figura 35g—i), aunque en realidad el bajo nimero de aves capturadas
hace tomar con cautela estas cifras.

Para determinar las variables ambientales susceptibles de ser gestionadas para
mejorar la capacidad de acogida de la especie y mejorar su estado de conservacion se
ha seguido la misma metodologia que en el caso del carricerin real. Sin embargo, el bajo
numero de capturas de hembras gravidas vy juveniles no ha permitido analizar la
intensidad de uso de habitat realizado por esta fraccién de la poblacion y proponer
medidas de gestidn en consecuencia.
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En cuanto a la estructura de la vegetacion, la intensidad de uso en aquellas areas dentro
de los humedales artificiales se mostré significativamente influida por la baja cobertura
de carrizo de altura mayor de 2 m de altura y de lirio amarillo, y existiendo una relacion
positiva parcialmente significativa con la cobertura vegetacion heldfita emergente vy
con la ldmina de agua libre (Tabla 26). La combinacion de esta informacion se traduciria
en una mayor intensidad de uso durante la época reproductora de areas en las que la
cobertura de carrizo de altura mayor de 2 m de altura fuera menor del 20 %, la
cobertura de lirios menor del 10 % vy la cobertura de l@mina de agua libre ocupara
menos del 50 % del area. Otras variables que a pesar de no resultar significativas si
mostraron una tendencia a registrar las mayores intensidades de uso por parte de la
buscarla unicolor son la cobertura de sustrato inundado (con tendencia a ser mayor del
40 %) y la cobertura de carrizo menor de 2 m de altura (con tendencia a suponer menos
del 20 % de la superficie).

Variables B 5.]5 %. LG 95 %.I'C' X2 Wald Sig.
inferior* | superior®

Lamina 0.975 -0.136 2.06 2.957 0.085
Agua -0.685 -1.794 0.423 1.467 0.226
Algas - - - - -
Carrizo alto -0.674 -0.968 -0.381 20.222 <0.001
Carrizo bajo 0.387 -0.180 0.954 1.791 0.181
Enea joven 0.023 -0.314 0.361 0.018 0.892
Enea vieja -0.137 -0.407 0.133 0.91 0.319
Pastizal - - - - -
Lirio -0.715 -1.361 -0.068 4.691 0.030
Masiega - - - - -
Orla 1.074 -0.133 2.281 3.043 0.081

Tabla 26. Parémetros de los modelos lineales generalizados de variables de habitat sobre la intensidad de
uso de habitat de buscarlas unicolor durante el periodo reproductor en los tres humedales artificiales, y
contraste de hipétesis. *95 % Intervalo de confianza de Wald.

De acuerdo a estos resultados, en lineas generales los requerimientos de habitat de la
buscarla unicolor son similares a los del carricerin real. De igual manera que en el caso
del carricerin real, en el Tancat de Ullla, en apenas 4 ha la buscarla unicolor mostré una
importante concentracion de adultos reproductores (se capturaron para anillamiento
6 machos y 3 hembras) en comparacion con el Tancat de la Pipa (2 hembras
capturadas, v dos machos territoriales no capturados).

Esto se refleja en una menor productividad, probablemente relacionada con la
competencia intraespecifica y otras interacciones interespecificas, como la predacion,
ya que las aves jdvenes supusieron el 36 % de la poblacion reproductora estudiada en
el Tancat de Ullla, por un 87 % en el Tancat de la Pipa.
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Figura 35. Abundancia relativa de buscarla unicolor en las zonas de muestreo de los humedales artificiales
durante la temporada de cria de 2015. Arriba, hembras nidificantes (a-c). Centro, jovenes de afio (d-f).
Abajo, porcentaje de cambio respecto a 2014 del conjunto de buscarlas unicolor durante el periodo
reproductor (g-i).
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- Carricero tordal — Acrocephalus arundinaceus

Por lo que respecta al carricero tordal, se trata del ave paseriforme de mayor tamafio
y peso de las que habitan en los humedales artificiales, por lo que su seleccién de
habitat durante la reproduccién queda mas restringida a aquellos tipos de vegetacion
que, por su estructura, permiten mantener el peso del ave mientras incuba los huevos,
del nido con los pollos, o de las aves mientras busca alimento. En este sentido, tras
eliminar las variables correlacionadas, la intensidad de uso de habitat del conjunto de
aves durante la época reproductora se mostré relacionada con la cobertura de carrizo
alto y de enea vieja (Tabla 27), aunque en el caso de las hembras gravidas la variable
mas relevante fue la cobertura de vegetacion de orla sobre sustrato con agua (Tabla
28). En cambio, las aves juveniles mostraron una mayor intensidad de habitat en puntos
con mayor ldmina de agua libre y menos cobertura de lirios (Tabla 29, Figura 36).

Variables B 5.]5 %. LG 95 %.I'C' X2 Wald Sig.
inferior* | superior®

Lamina -0.567 -1.342 0.208 2.057 0.152
Agua 1.096 0.063 2.129 4.323 0.038
Algas - - - - -
Carrizo alto 0.360 0.079 0.642 6.314 0.012
Carrizo bajo 0.433 -0.175 1.041 1.947 0.163
Enea joven 0.357 0.013 0.702 4134 0.042
Enea vieja 0.334 0.040 0.627 4.956 0.026
Pastizal - - - - -
Lirio -0.130 -0.967 0.706 0.093 0.760
Masiega - - - - -
Orla -1.004 -1.949 -0.060 4.342 0.037

Tabla 27. Parametros de los modelos lineales generalizados de variables de habitat sobre la intensidad de
uso de habitat de carriceros tordales durante el periodo reproductor en los tres humedales artificiales, y
contraste de hipétesis. *95 % Intervalo de confianza de Wald.

Variables B 5.)5 %. LC) 95 %.I.C. X2 Wald Sig.
inferior* | superior®

Lamina 0.379 -1.215 1.972 0.217 0.481
Agua -1.128 -2.271 0.014 3.747 0.641
Algas - - - - -
Carrizo alto -0.374 -0.927 0.179 1.754 0.053
Carrizo bajo -0.065 -0.678 0.548 0.043 0.185
Enea joven 0.613 -0.297 1.522 1.744 0.836
Enea vieja 0.339 -0.234 0.91 1.346 0.187
Pastizal - - - - -
Lirio 0.786 0.088 1.484 4.870 0.246
Masiega - - - - -
Orla 0.288 -1.488 2.064 0.101 0.027

Tabla 28. Pardmetros de los modelos lineales generalizados de variables de habitat sobre la intensidad de
uso de habitat de hembras de carricero tordal gravidas durante el periodo reproductor en los tres
humedales artificiales, y contraste de hipétesis. *95 % Intervalo de confianza de Wald.
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Lamina 1.596 0.579 2.614 9.454 0.002
Agua -1.068 -2.535 0.399 2.035 0.154
Algas - - - - -

Carrizo alto 0.263 -0.084 0.6M 2.01 0.138
Carrizo bajo 1.250 0.523 1.978 11.343 0.001
Enea joven 0.206 -0.586 0.999 0.260 0.610
Enea vieja 0.432 -0.04 0.918 3.097 0.078
Pastizal - - - - -

Lirio -1.806 -2.674 -0.937 16.610 <0.001
Masiega - - - - -

Orla 1.298 0.154 2.442 4.948 0.026

Tabla 29. Parametros de los modelos lineales generalizados de variables de habitat sobre la intensidad de
uso de habitat de carriceros tordales juveniles durante el periodo reproductor en los tres humedales

artificiales, y contraste de hipétesis. *95 % Intervalo de confianza de Wald.

Figura 36. Abundancia relativa de carricero tordal en las zonas de muestreo de los humedales artificiales
durante la temporada de cria de 2015. Arriba, hembras nidificantes (a-c). Abajo, j6venes de afio (d-f).

Informe final de seguimiento de biodiversidad (Accion C2) - 69




LIFE12 ENV/ES/000685 A l[hufem

Por ello, en el Tancat de la Pipa la distribucion de las hembras reproductoras y jdvenes
se restringe al entorno de los canales con vegetacion mas alta, ausentandose donde no
existe esta vegetacion, como es el extremo sur de la laguna de reserva (Figura 36ay
d). En el Tancat de Ullla donde la productividad de la especie es la mas reducida de los
tres humedales artificiales (Figura 32), la abundancia de hembras es mayor en las zonas
con vegetacion menos densa y mayor presencia de zonas abiertas (Figura 36b), una
distribucion de abundancias que no se corresponde con la que muestran los ejemplares
jovenes (Figura 36e). En el Tancat de Milia, la presencia de vegetacion alta en el entorno
de los canales se restringe al punto de muestreo R6, y en menor medida R2,
correspondiéndose con los datos de abundancia de hembras reproductoras y jévenes
(Figura36c y f).

- Carricero comun Acrocephalus scirpaceus

El carricero comun muestra una seleccion de habitat mucho menos exigente,
tratandose de hecho del ave mas abundante durante la época de cria en los humedales
europeos, ocurriendo de igual manera en los humedales artificiales de U'Albufera,
siendo utilizados con especial intensidad por aves jévenes. Por esta razén, la Figura 37
ha sido escalada de manera que el diametro de cada circulo sea suponga el doble de
individuos que en las Figuras 34 a 36.

De los tres humedales artificiales, el carricero comuin es mas abundante en el Tancat
de la Pipa, probablemente como efecto de que la tnica variable de habitat que mostré
influir de forma significativa y positiva tanto sobre el conjunto de aves durante la
temporada reproductora, como de hembras gravidas, fue la del carrizo mayor de 2 m
de altura (Tabla 30).

Variables B 5.]5 %. LG} 95 %.I'C' X2 Wald Sig.
inferior* | superior®

Lamina -0.033 -1.177 1.1 0.003 0.955
Agua -0.055 -1.668 1.479 0.014 0.506
Algas - - - - -
Carrizo alto 0.529 0.146 0.912 7.346 0.007
Carrizo bajo -0.303 -1.1M 0.506 0.539 0.463
Enea joven 0.419 -0.057 0.935 2.530 0.112
Enea vieja 0.07 0.326 0.468 0.123 0.725
Pastizal - - - - -
Lirio 0.2596 -0.835 1.428 0.264 0.608
Masiega - - - - -
Orla -0.426 -1.837 0.985 0.350 0.554

Tabla 30. Pardmetros de los modelos lineales generalizados de variables de habitat sobre la intensidad de
uso de habitat de carriceros comunes durante el periodo reproductor en los tres humedales artificiales, y
contraste de hipétesis. *95 % Intervalo de confianza de Wald.
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En el Tancat de la Pipa, su distribucién espacial es homogeénea tanto en el caso de las
hembras reproductoras como de aves jévenes (Figura 37a y d). Sin embargo, resulta
un ave mucho mas escasa en el Tancat de llla y Milia, donde las hembras
reproductoras han sido detectadas en apenas uno y tres puntos de muestreos,
respectivamente (Figura 37b vy c). Las aves jévenes, mostrando una mayor capacidad
de uso del habitat para alimentarse durante sus primeras semanas de vida, utilizan
mavyor cantidad de ambientes de ambos espacios (Figura 37e vy f), aunque destacan las
zonas de transicion entre la laguna vy los filtros verdes en Milia, especialmente en el
caso de la R6 (al igual que en el carricero tordal), que supone el punto de muestreo con
mayor abundancia de la especie de las tres localidades.

Figura 37. Abundancia relativa de carricero comun en las zonas de muestreo de los humedales artificiales
durante la temporada de cria de 2015. Debido a la mayor abundancia relativa de esta especie, y con el
objetivo de hacer mas visible la diferencia de abundancias entre dreas de cada humedal artificial, se ha
escalado el diametro de los circulos, de forma que supone el doble de ejemplares que en el resto de
especies. Arriba, hembras nidificantes (a-c). Abajo, jovenes de afio (d-f).
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3.3.3 Estudio del habitat del dominio vital de aves palustres
reproductoras mediante radioseguimiento

Se considera el dominio vital (home range, en inglés) el drea que un organismo realiza
los movimientos necesarios para llevar a cabo sus funciones vitales, es decir, la zona
que utiliza para alimentarse, cazar, nidificar o viajar entre sus distintas zonas. Es un
término similar al de territorio, aunque los términos se diferencian en el sentido que un
territorio es la porcién del dominio vital que se defiende de forma activa ante otros
organismaos.

Conocer el dominio vital de las especies reproductoras ayuda a realizar una mejor
gestion para su conservacion ya que de este conocimiento pueden seleccionarse
aquellas practicas que fomenten el habitat utilizado con mayor intensidad vy evitarse
aquellas practicas que generen impactos muy negativos sobre el habitat idéneo, y por
tanto sobre la especie.

Aunque existen distintos métodos para la determinacion del dominio vital, un método
eficaz y que elimina los sesgos desde el punto de vista de la obtencién de localizaciones
de presencia de aves es la telemetria, que permite obtener localizaciones reduciendo
drasticamente el efecto del observador y de la disponibilidad y distribucion de los
puntos de observacion. Para ello, durante los periodos comprendidos entre mayo v julio
de 2014 y 2015 se realizaron sendas campafias de radioseguimiento.

La especie objetivo del estudio inicialmente fue el carricerin real, siendo la planificacion
inicial la de marcar 5 ejemplares al afio en cada uno de los humedales artificiales. Sin
embargo, en ninguno de los dos afios hubo el nimero minimo de machos reproductores
en cada una de las localidades. Por ello, se decidid ampliar el seguimiento al estudio del
dominio vital de la buscarla unicolor vy el carricero tordal, con el objetivo de marcar los
patrones basicos de uso de habitat y evaluar el grado de solapamiento y potencial
complementariedad de las practicas de gestion del habitat para favorecer a las tres
especies.

A cada uno de los ejemplares a seguir se le fijé un emisor modelo PIP3 con bateria
Ag379, con un peso de 0’5 g y una vida promedio de 20 dias (Figura 38). Los emisores
se fijaron a aquellas aves que, tras al menos una recaptura, se pudo comprobar que
eran reproductoras en la zona (dado que algunos machos de especies migratorias como
el carricero tordal o la buscarla unicolor pueden presentar caracteres reproductores
cuando aun se encuentran en migracion). Los emisores fueron fijados a las aves
mediante un arnés que no obstaculizé el movimiento de las alas y patas, la capacidad
de vuelo, la cépula o la entrada al nido. El seguimiento se realizé mediante el uso de una
antena Yagi con un receptor Biotrack modelo SIKA, con ancho de banda de 30 Mhz y
256 canales, iniciandose en el momento en que se fijaron los emisores a las aves y
prolongandose hasta que éstos cesaban de emitir sefal.

Informe final de seguimiento de biodiversidad (Accion C2) - 72



LIFE12 ENV/ES/000685 A lﬁéﬂfem

Figura 38. Carricerin real equipado con emisor de radiofrecuencia PIP3, acoplado al dorso del ave mediante
un arnes.

La radiolocalizacion de los ejemplares se realizé mediante barridos lentos con la antena
en puntos elevados cuyas UTM eran conocidas. Para conocer la situacion exacta de los
ejemplares se utilizé el método de la biangulacion, tomando dos puntos de referencia
(punto en el que se capta la sefnal del emisor) y prolongéndolos con una direccién y un
sentido (obtenidos mediante el uso de la brujula), el ejemplar se localiza en el punto de
interseccion de dichas rectas. La biangulacion se realizé mediante el uso de ArcGIS
10.2.1, plasmando los puntos donde se ha captado la sefial y trazando rectas en la
direccion y sentido obtenido mediante la brujula, y creandose un punto en la
interseccion de éstas rectas. Finalmente, se generd un archivo shapefile (.shp) con una
serie de puntos que recogen las coordenadas en que se localiza cada ejemplar.

Para la determinacién del dominio vital se ha seguido el método del Poligono Minimo
Convexo (en inglés, Minimum Convex Polygon, MCP) que traza un poligono convexo con
la menor area posible que englobe todas las localizaciones obtenidas para cada
ejemplar. Para caracterizar el habitat de cada dominio vital, durante los trabajos de
campo se generaron mapeos de la vegetacion de cada humedal artificial en las dos
temporadas, elaborandolo con ArcGIS 10.2.1 mediante el trazado de las zonas de igual
vegetacion con polilineas y su posterior poligonizacion, dotandolo de la informacion
geometrica correspondiente para facilitar su posterior analisis.

Estos mapas de vegetacion se utilizaron en combinacién con los dominios vitales
obtenidos por el método del Poligono Minimo Convexo, calculando el area de cada tipo
de vegetacion que se encuentra en el dominio vital de cada ejemplar. Esta informacion
muestra los porcentajes de cada tipo de vegetacion que forman el dominio vital de las
especies estudiadas, y por tanto, su preferencia de habitat.
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En total fueron marcadas 28 aves (Tabla 37). Sin embargo, no se pudo obtener
suficiente informacion de todas ellas para realizar los analisis pertinentes, ya que el
método requiere de, al menos, 5 localizaciones independientes®. Aungue no es habitual
que las aves abandonen sus lugares de reproduccion durante la época de cria, ademas
del seguimiento realizado en cada uno de los humedales artificiales, se realizé una
busqueda intensiva en otras localidades apropiadas para la especie de aquellos
ejemplares de los que no se obtuvo ninguna localizacion en la localidad de marcaje. Es
importante destacar que el siguiente analisis se basa, por tanto, en una muestra menor
de lo esperado, y cuyos resultados, a pesar de mostrar una serie de patrones evidentes
y coherentes con la bibliografia disponible para estas especies deben tomarse con
cautela.

Ao Localidad Especie Anilla Frecuencia | Contactos
2014 | Tancat de la Pipa A. melanopogon MN9S367 151.049 0
2014 | Tancat de la Pipa A. arundinaceus V022591 151.318 5
2014 | Tancat de la Pipa A. arundinaceus 2A422562 151171 2
2014 | Tancat de la Pipa A. arundinaceus V127849 151.136 5
2014 Tancat de Milia A. melanopogon MNS383 151.627 5
2014 Tancat de Milia A. melanopogon MN9S394 151.098 1
2014 Tancat de Milia A. arundinaceus 2A422564 151.084 0
2014 Tancat de Milia A. melanopogon MNS354 151.155 5
2014 Tancat de lllla A. melanopogon MX8839 151.059 5
2014 Tancat de Ullla A. melanopogon MNS353 151.395 0
2014 Tancat de lllla A. melanopogon MX8982 151.549 6
2014 Tancat de Ullla A. melanopogon MX8819 151.113 0
2014 Tancat de Ullla A. arundinaceus V127838 151.195 0
2014 Tancat de Ullla A. arundinaceus V127848 151.749 0
2015 | Tancat de la Pipa A. arundinaceus 2A422569 151.951 3
2015 | Tancat de la Pipa A. arundinaceus 2A422356 151.768 0
2015 | Tancat de la Pipa A. arundinaceus 2A422623 151.645 0
2015 | Tancat de la Pipa A. arundinaceus 2A423664 151.474 5
2015 | Tancat de la Pipa A. arundinaceus 2A422624 151.581 3
2015 Tancat de Milia A. arundinaceus 2A423641 151.882 0
2015 Tancat de Milia A. arundinaceus V134924 151.966 0
2015 Tancat de Milia A. arundinaceus 2A422582 151.984 0
2015 Tancat de Ullla A. melanopogon MR6555 151.611 0
2015 Tancat de Ullla A. melanopogon MN9315 151.916 0
2015 Tancat de Ullla L. luscinioides 409274 151.832 0
2015 Tancat de Ullla A. melanopogon MRE508 151.564 0
2015 Tancat de Ullla L. luscinioides 4109278 151.497 1
2015 Tancat de Ullla L. luscinioides 4109233 151.936 0

Tabla 31. Datos de los ejemplares marcados con emisores de radioseguimiento. En rojo, aquellos
ejemplares que pudieron ser utilizados para el estudio de los dominios vitales.

3 White, G.C., & Garrot, R.A. 2012. Analysis of Wildlife Radio-Tracking Data. Elsevier.
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En el caso del carricero tordal, en el Tancat de la Pipa se han obtenido tres dominios
vitales, siendo dos de los poligonos de dominio vital de superficie similar (en torno a
0.55 ha) mientras que el dominio vital perteneciente al ejemplar C posee una superficie
mucho menor (0.02 ha) (Figura 38).

T

Figura 38. Dominios vitales de 3 machos de carricero tordal en el Tancat de la Pipa. El fondo representa el
habitat mapeado, siendo la leyenda de colores: azul, lamina de agua libre; verde oscuro, Phragmites
australis de porte alto (> 2 m), verde claro, Phragmites australis de porte bajo (< 2 m); rosa: Iris
pseudacorus; amarillo, Typha domingensis; blanco con puntos verdes, pastizal; crema: formaciones
mixtas de Cladium mariscus y Phragmites australis.

Por lo que respecta al carricerin real, en el Tancat de Milia se han obtenido dos dominios
vitales de superficie muy distinta (0.26 ha y 0.07 ha) (Figura 39), mientras que en el
Tancat de Ullla se han obtenido dos dominios vitales, siendo el del primer ejemplar de
una extension considerablemente mayor (0.72 ha), llegando a englobar al del segundo
ejemplar, con 0.18 ha (Figura 40). A pesar de existir variaciones entre ellos, se aprecia
una notable preferencia por extensiones de enea con zonas abiertas (ldmina de agua) v
una cobertura menor de carrizo, con independencia de su porte (Tabla 32). La
informacion existente respecto a la seleccion de habitat de la especie indica su
preferencia por habitats compuestos por vegetacion palustre mixta como el carrizo,
enea, masiega, juncos, etc, y requiere de la presencia de agua de calidad, ya que la
especie se rarifica en ambientes de aguas eutréficas'®. El agua que circula por los
humedales artificiales satisface los requisitos de calidad de agua del carricerin,
solapandose su distribucion en los humedales artificiales a las parcelas que se
encuentran al final del sistema de transicion de agua, lo que denotaria una clara relacion
con la funcién de depuracion del agua que realizan los filtros verdes.

10 Castany, J., & Lopez, G. 2004. Carricerin Real, Acrocephalus melanopogon. En: Madrofio, A., Gonzélez,
C., & Atienza, J.C. Libro Rojo de las Aves de Espafia. Direccién General para la Biodiversidad- SEO/BirdLife.
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Figura 39. Dominios vitales de 2 machos de carricerin real en el Tancat de Milia. El fondo representa el
habitat mapeado, siendo la leyenda de colores: azul, lamina de agua libre; verde oscuro, Phragmites
australis de porte alto (> 2 m); verde claro, Phragmites australis de porte bajo (< 2 m); amarillo, Typha
domingensis; blanco con puntos verdes, pastizal.

- =

Figura 40. Dominios vitales de 2 machos de carricerin real en el Tancat de Ullla. El fondo representa el
habitat mapeado, siendo la leyenda de colores: azul, lamina de agua libre; verde oscuro, Phragmites
australis de porte alto (> 2 m); verde claro, Phragmites australis de porte bajo (< 2 m); rosa: Iris
pseudacorus; amarillo, Typha domingensis; blanco con puntos verdes, pastizal.

Informe final de seguimiento de biodiversidad (Accion C2) - 76



LIFE12 ENV/ES/000685

Phragmites | Phragmites - Dominio

. Agua . . Typha . Lirio .
Ejemplar libre australis australis domingensis Pastizal amarillo vital
(>2m) (<2m) (ha)
D 87.53 0.28 0 10,24 1,55 0 0.07
E 51,56 0 48,44 0 0 0 0.27
F 63,80 1,56 5,85 11,87 18,38 0 0,18
G 20,00 1,38 4,06 69.9 6,05 0 0.72
Media 55,83 0.91 14,61 23,00 6,50 0 0,31
Desv.est. | 28,26 0.92 22,69 31,70 8,33 0 0.28

Tabla 32. Composicion, en porcentaje, de los dominios vitales de los carricerines reales marcados con
emisores de radioseguimiento en el Tancat de Milia (ejemplares Dy E) y Tancat de Ullla (ejemplares F y G).

La extensién del dominio vital varia entre 0,07 y 0,72 ha, hecho que supone una
extensién muy por debajo a la definida para la especie en humedales ibéricos v,
concretamente, en el entorno de la laguna de UAlbufera (4,76-14,28 ha)™. Este hecho
puede reflejar que en los humedales artificiales, debido a la disponibilidad de un habitat
claramente idéneo para la especie pero escaso en términos de extensién total (un
habitat que al mismo tiempo es notablemente escaso en el ambito de la ZEPA), existe
una elevada densidad de parejas (ver Tabla 21), lo que generaria una compactacion de
los territorios y dominios vitales. Esta situacion, a su vez, podria ser una de las causas
de la baja productividad de la especie en estos ambientes (ver Figura 32).

Los resultados obtenidos para el carricero tordal muestran una clara
preferencia por formaciones de carrizo alto, suponiendo mas del 50 % de media
de los dominios vitales estudiados (Tabla 33). El resto del dominio vital tiene una
composicion variable, siendo inexistente la presencia de eneas, carrizo de porte
bajo, mientras que la superficie de lamina de agua libre es mas reducida que en
el caso del carricerin real.

Phragmites | Phragmites - -
. Agua . . Typha . Lirio Dominio
Ejemplar | . australis australis : .| Pastizal . .
libre domingensis amarillo | vital (ha)
(>2m) (<2m)
A 9,86 41,81 0 8] 1,19 37,15 0,52
B 5,96 47,43 0 8] 25,62 20,99 0,59
C 18,52 81,48 0 8] 0 8] 0,02
Media 1,45 56,91 0 8] 12,27 15,38 0,38
Desv.est. | 6,43 21,47 0 8] 12,84 18,63 0,31

" Castany, J., & Lopez, G. 2005. El carricerin real. | Censo Nacional. SEO/BirdLife.
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Tabla 33. Composicién, en porcentaje, de los dominios vitales de los carriceros tordales equipados con
emisores de radioseguimiento en el Tancat de la Pipa.

La presencia de carrizo de porte alto en su territorio es un aspecto esperable, dado que
la especie nidifica en estos tallos de mayor porte, de altura y edad suficiente para que
sean capaces de soportar su peso'?B. Sin embargo, resulta interesante que la
cobertura de este tipo de ambiente sea tan elevado en su dominio vital debido no a la
abundancia relativa de estas formaciones, si no a la reducida extension de los dominios
vitales medidos, al igual que ocurria con el carricerin real. En ambos casos, parece
deducirse que la presencia de un habitat adecuado para la reproduccion y alimentacion
de las parejas reproductoras vy sus pollos, asi como la ausencia de esta disponibilidad a
nivel general en la ZEPA (mayor en el caso del carricerin real), induce a ocupar el habitat
de una manera intensa, con una alta densidad.

Es interesante también, desde el punto de vista de la gestion de los espacios, que
promoviendo el desarrollo de la vegetacion idénea para la nidificacion del carricero
tordal es posible mejorar las poblaciones de carricerin real. Dado que ambas especies
se alimentan en ambientes de similar composicidn y estructura, puede realizarse la
gestion del habitat complementando ambos requisitos mediante la ampliacion del
habitat favorable para nidificacién y alimentacion del carricerin real y el mantenimiento
de los cinturones de carrizo alto en canales y acequias donde nidifica el carricero tordal.

3.3.4 :Son utiles todos los sectores de los humedales artificiales para mejorar
el estado de conservacién del carricerin real y buscarla unicolor?

Durante los dos afios de seguimiento ornitoldgico, tanto el carricerin real como la
buscarla unicolor han establecido territorios en los humedales artificiales de I’ Albufera
de acuerdo a la disponibilidad de vegetacién con la configuracion que requieren ambas
especies (Figura 41).

De acuerdo a los resultados obtenidos del seguimiento de paseriformes y su aplicacién
en el disefio de medidas de gestion, tanto el carricerin real como la buscarla unicolor
requieren de areas inundadas, con superficie de lamina de agua libre menor del 50 % vy
una cobertura de heldfitos emergentes por encima del 60 %. Complementariamente,
con el objetivo de dificultar la ocurrencia del calamon y mejorar la productividad de
ambas especies, resulta de vital importancia gestionar los calados de las celdas
alcanzando profundidades superiores a 40 cm y fomentando habitats complementarios
fuera de los propios humedales artificiales, relajando la presion predadora del calamdn
sobre los nidos de ambas especies.

12 Martinez-Vilalta, J., Bertolero, A., Bigas, D., & Paquet, J.Y., Martinez Vilalta, A. 2002. Habitat selection
of passerine birds nesting in the Ebro delta reedbeds (NE Spain): Management implications. Wetlands, 22:
318-325.

B Poulin, B., Lefebvre, G., & Mauchamp, A. 2002. Habitat requirements of passerines and reedbeed
management in southern France. Biological Conservation, 107: 315-325.
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Los sectores By C (superficiales y lagunas, respectivamente) pueden llegar a albergar
un habitat adecuado para ambas especies mediante sencillas actuaciones de gestion de
la vegetacion y la morfologia de los margenes de las celdas, incluyendo en el caso de
los sectores C la gestion hidrica necesaria para alcanzar calados mayores de 40 cm
para reducir la presion predadora del calamdn sobre la vegetacion vy los nidos de ambas
especies. Son, por tanto, los sectores en los que mediante distintas practicas de gestion
se puede mejorar el estado de conservacion de especies como el carricerin real, la
buscarla unicolor o el bigotudo.

Figura 41. Localizacién de los territorios y nidos de las especies de paseriformes palustres nidificantes en
los humedales artificiales de l'Albufera de Valencia en 2014 (arriba) y 2015 (abajo). Verde oscuro:
carricero tordal; verde claro: carricero comun; negro: carricerin real; azul oscuro: cisticola buitron; azul
claro: buscarla unicolor; rojo: cetia ruisefior. Sectores A: trama cuadriculada; Sectores B: trama azul
claro; Sectores C: trama azul oscuro.
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Sin embargo, los sectores A (subsuperficiales) del Tancat de Milia y el Tancat de Ullla
se encuentran limitados estructuralmente para desarrollar estas practicas de gestion
y por tanto tienen una utilidad muy limitada para mejorar el estado de conservacion del
carricerin real y buscarla unicolor.

En los sectores A se da la imposibilidad fisica de mantener un calado mayor que el
correspondiente al encharcamiento del sector dado que por gravedad, el agua circularia
hasta los canales perimetrales. En este sentido, durante el periodo de seguimiento del
uso de estos sectores por parte de aves mediante puntos de escucha, las especies
territoriales y nidificantes han sido el carricero tordal, carricero comun vy cisticola
buitrén, ocupando las zonas con mayor densidad de vegetacion, principalmente carrizo
mavyor de 2 m de altura (Figura 41). Las tres especies son abundantes tanto en el resto
de los sectores de los humedales artificiales como en el contexto de la propia Albufera
y cuentan con una amplia distribucion en humedales mediterraneos (y en el caso del
carricero comun vy tordal, del centro y norte de Europa), al presentar unos
requerimientos de habitat poco especialistas y mostrar como Unica dependencia la de
una estructura y densidad de la vegetacion para poder construir sus nidos vy
disponibilidad de insectos voladores y fitéfagos, que no dependen de la calidad del agua.

3.4 Invernada

3.4.1 Ensamblaje de las comunidades de paseriformes invernantes

Durante la invernada, considerada entre el 25 de noviembre y el 1 de marzo, los datos
estandarizados por cada humedal artificial y zona, muestran la diferente intensidad de
uso de habitat (Tabla 34). Atendiendo a estos datos, se observa un uso homogéneo de
los distintos puntos muestreados en el Tancat de la Pipa, siendo mayor el transito entre
fIp y el ullal (red 1) y menor entre el f3p vy F4 (red 3). En el caso del Tancat de Milia, se
observa claramente un menor uso de las zonas menos vegetadas, como son las de
transicion entre B2E y B2C (red 5) y B1E y B2E (red 1), siendo mayor el transito entre la
parcela con mayor vegetacion (B33) vy las contiguas (B22, red 6; B43, red 5; y B32, red
4).

R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7
Tancat de la Pipa 28,33 36,67 20,56 25,44 23,89 27,22 28,89
Tancat de Milia 8.89 20,48 20,00 22,50 6.67 53,33 -
Tancat de Ullla 24,44 12,86 17,92 30,00 63,89 57,22 -
Tabla 34. Total de ejemplares capturados estandarizado por 10 m de red en cada zona de cada uno de los
humedales artificiales durante la invernada. EL simbolo “ - * se refiere a una red no utilizada durante el
periodo.

A nivel de estructura de la comunidad, se observa que durante la invernada existen
dentro de cada humedal artificial unas areas en las que la diversidad medida con el
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indice de Shannon™ y la riqueza en especies toman mayores y menores valores. En el
caso del Tancat de la Pipa, tanto la diversidad como la riqueza en especies es
homogeénea en los 7 puntos de muestreo, aunque mayor en R7 en ambos casos (al sur
de la laguna educativa, Figura 42ay d). En el Tancat de Ullla, tanto la diversidad como
la riqueza en especies es mayor en el entorno de las parcelas mas vegetadas (en torno
a B22, B33 y B43, Figura 42b vy e). En el Tancat de Milia, destacan los puntos de
muestreo situados en las dreas mas despejadas de vegetacion (R1, R5) toman los
valores minimos, tanto en cuanto a diversidad como a riqueza de especies (Figura 42c

v f).

Figura 42. Arriba (a-c), en verde, media de los valores de diversidad, medida con el indice de Shannon, en
las zonas de muestreo de los humedales artificiales durante la temporada de invernada 2014-2015. Abajo
(d-f), en azul, media de la riqueza en especies en las zonas de muestreo de los humedales artificiales
durante la temporada de invernada 2014-2015.

4 Magurran, A. 1989. Diversidad ecoldgica y su medicion. Vedra. Barcelona.
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En conjunto, la diversidad de aves paseriformes y coraciformes invernantes se
encontrd positivamente relacionada de forma significativa con la cobertura de carrizo
mayor de 2 m de altura, mientras que se encontré negativamente relacionada de forma
significativa con la cobertura de ldmina de agua libre, el carrizo menor de 2 m de altura,
de lirios y de vegetacion helofitica emergente (orla) presente en la temporada de cria
anterior (Tabla 35). En cuanto a las variables que influyeron sobre la riqueza de
especies, Unicamente la cobertura de carrizo mayor de 2 my la cobertura de vegetacion
de orla mostraron significatividad en el analisis, influyendo de forma positiva y negativa,
respectivamente (Tabla 36).

Variables B 5.)5 %. LG 95 %.I'C' X2 Wald Sig.
inferior* | superior®

Lamina -0.678 -1.179 -0.178 7.048 0.008
Agua 0.168 -0.529 0.865 0.223 0.637
Algas - - - - -
Carrizo alto 0.853 0.665 1.040 79.486 <0.001
Carrizo bajo -0.688 -1.336 -0.040 4.325 0.038
Enea joven 0.408 -0.186 1.003 1.811 0.178
Enea vieja -0.022 -0.423 0.380 0.011 0.915
Pastizal - - - - -
Lirio 1.063 0.510 1.617 14.179 <0.001
Masiega - - - - -
Orla -1.094 -1.660 -0.528 14.340 <0.001

Tabla 35. Par@metros de los modelos lineales generalizados de variables de habitat sobre la diversidad de
aves paseriformes y coraciformes invernantes en los tres humedales artificiales, y contraste de hipétesis.
*95 % Intervalo de confianza de Wald.

Variables B 5.)5 %. LG 95 %.I'C' X2 Wald Sig.
inferior* | superior®

Lamina -0.354 -0.822 0.113 2.205 0.138
Agua 0.180 -0.471 0.832 0.255 0.587
Algas - - - - -
Carrizo alto 0.570 0.3594 0.746 40.416 <0.0M
Carrizo bajo -0.388 -0.994 0.218 1.576 0.209
Enea joven 0.235 -0.322 0.792 0.84 0.408
Enea vieja -0.071 -0.448 0.305 0.139 0.710
Pastizal - - - - -
Lirio 0.514 -0.003 1.032 3.799 0.051
Masiega - - - - -
Orla -0.582 -1.110 -0.054 4.662 0.031

Tabla 36. Parametros de los modelos lineales generalizados de variables de habitat sobre la riqueza de
especies de aves paseriformes y coraciformes invernantes en los tres humedales artificiales, y contraste
de hipétesis. *95 % Intervalo de confianza de Wald.
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3.4.2 Uso de habitat de las aves paseriformes durante la invernada

- Carricerin real Acrocephalus melanopogon

En el caso del carricerin real, se observa una distribucion heterogénea en cada uno de
los humedales artificiales. Mientras que en el Tancat de la Pipa la presencia tiene lugar
en el entorno de las lagunas (Figura 43a), en el Tancat de Ullla la presencia se da entre
las parcelas con mayor cobertura de enea (B33, B43 y B22; Figura 43b). Resulta
(lamativo que, por ejemplo, el punto de muestreo R3, con un bajo nimero de capturas
en general durante la invernada, sea el segundo que mayor transito registra de
carricerin real. En el caso del Tancat de Milia, nuevamente es el punto de muestreo R6
el que mayor transito de aves ha obtenido (Figura 43c).

Figura 43. Arriba (a-c), abundancia relativa de carricerin real en las zonas de muestreo de los humedales
artificiales durante la temporada de invernada 2014-2015. Abajo (d-f), porcentaje de cambio respecto a
2014 del conjunto de aves durante el periodo de invernada. Flecha verde: presente en 2015 pero ausente
en 2014.
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Durante la invernada, el carricerin real muestra unos requerimientos de habitat mas
laxos que los mostrados durante la época de cria. Las variables que influyeron
significativamente en la intensidad de uso del carricerin real en los puntos de muestreo
fueron la cobertura de carrizo mayor de 2 m de altura (con mayor intensidad de uso
por debajo del 20 %) y cobertura de eneas (con mayor intensidad de uso por encima
del 60 %, y siendo relevante la cobertura de enea joven emergida la temporada
anterior) (Tabla 37). Por tanto, las practicas de gestion destinadas a mejorar el estado
de conservacion de la poblacion nidificante son totalmente compatibles con la gestion
destinada a mejorar el estado de la poblacién invernante.

Variables B 5.]5 %. LG 95 %.I'C' X2 Wald Sig.
inferior* | superior®

Lamina -1.401 -3.208 0.407 2.307 0.129
Agua 1.938 -0.708 4.584 2.061 0.151
Algas - - - - -
Carrizo alto 0.607 0.183 1.031 7.887 0.005
Carrizo bajo 0.407 -0.362 1.175 1.077 0.295
Enea joven 0.790 0.015 1.565 3.995 0.045
Enea vieja 0.448 -0.233 1.128 1.659 0.198
Pastizal - - - - -
Lirio 0.081 -1.154 1.317 0.017 0.898
Masiega - - - - -
Orla -2.160 -4.834 0.514 2.506 0.113

Tabla 37. Parametros de los modelos lineales generalizados de variables de habitat sobre la intensidad de
uso de habitat de carricerin real durante el periodo invernal en los tres humedales artificiales, y contraste
de hipétesis. *95 % Intervalo de confianza de Wald.

Al comparar entre afios, en los tres humedales artificiales se observa que los cambios
son espacialmente heterogéneos, por lo que aparentemente responde a un efecto de
cambios en la disponibilidad de habitat y no a una fluctuacién de la poblacién. En el
Tancat de la Pipa en los puntos de muestreo R1y R4 no ha habido capturas aunque si en
2014, mientras que al sur de la laguna educativa (R7) han aumentado las capturas
(Figura 43d). En el Tancat de Ullla el trénsito se ha reducido entre las parcelas B33 vy
B32 (Figura 43e), habiendo sido ésta Ultima segada respecto a 2014. En el Tancat de
Milia, el trénsito se reduce entre las parcelas con menor vegetacion (entre B1E y B2E, y
entre B1C y B2C), aumentando en el entorno de la laguna (Figura 43f).

- (Cetia ruisenor — Cettia cetti

Para el caso del cetia ruisefior Cettia cetti, el uso de habitat en los tres humedales
artificiales es heterogéneo. En el Tancat de la Pipa la abundancia de aves en los puntos
de muestreo es bastante homogénea (Figura 44a), mientras que en el Tancat de Ullla
claramente existe una seleccion de habitat hacia el punto R5 (Figura 44b) v en el Tancat
de Milia la abundancia es mayor en el entorno de la laguna (Figura 44c). Entre los dos
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periodos de invernada, se observa un aumento generalizado en los tres humedales
artificiales (Figura 44d-f), siendo el cambio mayor en el Tancat de Milia, incluyendo los
puntos de control en los que no existen cambios en el habitat (excepto el punto con
reduccion en el Tancat de Ullla). Por tanto, se entiende que la poblacién invernante en
2015 es mayor, con independencia de la gestion del habitat.

Durante la invernada, el ruisefior bastardo ve aumentada su poblacién con la llegada de
aves procedentes de rios y humedales del entorno, especialmente hembras y aves
jovenes. De igual manera que el carricerin real, muestra unos requerimientos de habitat
mas laxos que los mostrados durante la época de cria, aunque establece pequefios
territorios que defienden de conespecificos. Las variables que influyeron de manera

Figura 44. Arriba (a-c), abundancia relativa de cetia ruisefior en las zonas de muestreo de los humedales
artificiales durante la temporada de invernada 2014-2015. Abajo (d-f), porcentaje de cambio respecto a
2074 del conjunto de aves durante el periodo de invernada. Flecha verde: presente en 2015 pero ausente
en 2014.
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significativa en la intensidad de uso en los puntos de muestreo fueron la cobertura de
carrizo mayor de 2 m de altura y cobertura de eneas viejas presentes en verano desde
la temporada anterior, en ambos casos mostrando una relacion negativa (Tabla 38).

Variables B 5.]5 %. LG} 95 %.I'C' X2 Wald Sig.
inferior* | superior®

Lamina 0.351 -0.406 1.108 0.825 0.364
Agua -0.188 -1.087 0.71 0.168 0.682
Algas - - - - -
Carrizo alto -0.265 -0.521 -0.009 4104 0.043
Carrizo bajo -0.023 -0.480 0.434 0.009 0.923
Enea joven -0.254 -0.608 0.099 1.588 0.159
Enea vieja -0.377 -0.632 -0.121 8.349 0.004
Pastizal - - - - -
Lirio -0.513 -1.333 0.307 1.502 0.220
Masiega - - - - -
Orla 0.706 -0.204 1.616 2.31 0.128

Tabla 38. Pardmetros de los modelos lineales generalizados de variables de habitat sobre la intensidad de
uso de habitat de cetia ruisefior durante el periodo invernal en los tres humedales artificiales, y contraste
de hipétesis. *95 % Intervalo de confianza de Wald.

- Escribano palustre Emberiza schoeniclus

El escribano palustre Emberiza schoeniclus se distribuye en relacion a la localizacion de
los dormideros, ya que las capturas se producen principalmente al amanecer. En el
Tancat de la Pipa el flujo de aves se produce entre los dormideros del ullal y el conjunto
de filtros verdes, asi como entre carrizales exteriores v la laguna de reserva (Figura
453). En el Tancat de Ullla, donde se ubica un gran dormidero, la cantidad de aves es
mucho mayor (Figura 45b), y por tanto su andlisis no resulta representativo. En el
Tancat de Milia las capturas se producen principalmente entre B2E v la laguna (red 6),
y entre B1C y B2C (red 2) (Figura 45c).

En los tres humedales artificiales el nimero de capturas ha aumentado en
practicamente todos los puntos de muestreo (Figura 45d-f), incluso en aquellas zonas
donde no ha habido cambios de habitat, pudiéndose interpretar que la poblacién
invernante ha sido mayor y mostrando el valor del seguimiento de aves en zonas que
aparentemente no tienen valor en el marco de la gestion del habitat. En el Tancat de la
Pipa el mayor aumento se ha dado en el entorno de los filtros F2p, f3p y F4, mientras
que en el Tancat de U'llla y Milia los mayores aumentos se han dado en las zonas en las
que en 2015 ha habido una mayor cobertura y altura de la vegetacion: entre B41y B42
en el Tancat de Ullla, y entre BIC y B2C, y entre B2E y C en Tancat de Milia (Figura 45e-
f).
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Siendo 2015 un afio en el que se produce un mayor nimero de capturas, en el Tancat
de Milia, los puntos en los que se producen una reduccion del nimero de capturas se
corresponden con zonas donde la orla perimetral de las parcelas se reduce, como es
el caso de la zona de paso entre el sector Cy B20 y entre B1E y B2E.

Figura 45. Arriba (a-c), abundancia relativa de escribano palustre en las zonas de muestreo de los
humedales artificiales durante la temporada de invernada 2014-2015. Para facilitar la interpretacion, los
diagramas de las figuras a-c han sido escaladas a la mitad de las Figuras 43, 44 y 46 (para un mismo
didmetro, la abundancia en el escribano palustre es el doble). En la figura b, los diagramas
correspondientes a los puntos R1, R4, R5 y R6, con una abundancia mucho mayor, se mantienen escalados
con R2 y R3, aunque con transparencia. Abajo (d-f), porcentaje de cambio respecto a 2014 del conjunto de
aves durante el periodo de invernada.
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Una vez eliminado el efecto del uso del Tancat de Ullla como dormidero de los analisis
estadisticos, las variables que influyeron de manera significativa en la intensidad de uso
en los puntos de muestreo fueron la cobertura de lamina de agua libre, y de vegetacion
de orla presente en verano. Aunque ambas se encuentran claramente correlacionadas,
al considerarse casi inversas, en ambos casos muestran una relacién positiva,
evidenciando la importancia para la especie de mantener en una cobertura similar
ambos tipos de habitat (Tabla 39). Influyeron negativamente en la intensidad de uso de
habitat de la especie la cobertura de inundacion, de eneas y de lirio amarillo.

Variables B 5.]5 %. LG 95 %.I'C' X2 Wald Sig.
inferior* | superior®

Lamina 1.625 0.803 2.446 15.031 <0.001
Agua -1.176 -2.152 -0.200 5.577 0.018
Algas - - - - -
Carrizo alto -0.204 -0.472 0.065 2.204 0.138
Carrizo bajo 0.260 -0.208 0.729 1.184 0.276
Enea joven -0.71 -1.048 -0.373 17.055 <0.001
Enea vieja -0.796 -1.062 -0.530 34.464 <0.001
Pastizal - - - - -
Lirio -1.759 -2.425 -1.093 26.815 <0.001
Masiega - - - - -
Orla 2.506 1.573 3.439 27.703 <0.001

Tabla 39. Parémetros de los modelos lineales generalizados de variables de habitat sobre la intensidad de
uso de habitat de escribano palustre durante el periodo invernal en los tres humedales artificiales, y
contraste de hipétesis. *95 % Intervalo de confianza de Wald.

- Ruisenor pechiazul Luscinia svecica

El ruisefior pechiazul Luscinia svecica se distribuye de manera homogeénea dentro de
cada uno de los humedales artificiales, siendo poco abundante excepto en el caso del
Tancat de Ulla (Figura 46a-c). Respecto a 2014, se ha rarificado notablemente en el
Tancat de la Pipa, disminuyendo su abundancia en 4 de las 5 parcelas situadas en el
entorno de los filtros verdes (Figura 46d). En el Tancat de Ullla ha aumentado su
numero en 4 de los 5 puntos de muestreo (Figura 46e), mientras que en el Tancat de
Milia existe un cambio heterogéneo, disminuyendo en los puntos en los que ha habido
una mayor regresion de la vegetacion (Figura 46f).

Las variables que influyeron de manera significativa en la intensidad de uso en los
puntos de muestreo fueron la cobertura de lamina de agua libre, de carrizo mayor de 2
m de altura, y de orla de vegetacion heldfita emergente. Sin embargo, la cobertura de
agua en el entorno, asi como la de carrizo menor de 2 m de altura y enea vieja presente
desde el afio anterior durante la época de verano influyeron negativamente en la
intensidad de uso de los puntos de muestreo del conjunto de los humedales artificiales
(Tabla 40).
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Figura 46. Arriba (a-c), abundancia relativa de ruisefior pechiazul en las zonas de muestreo de los
humedales artificiales durante la temporada de invernada 2014-2015. Abajo (d-f), porcentaje de cambio
respecto a 2014. Flecha verde: presente en 2015 pero ausente en 2014.

Lamina 1117 0.719 1.515 30.327 <0.001
Agua -1.876 -2.405 -1.348 48.377 <0.001
Algas - - - - -

Carrizo alto 0.255 0.102 0.408 10.673 0.001
Carrizo bajo -0.832 -1.104 -0.560 35.992 <0.001
Enea joven -0.155 -0.335 0.025 2.866 0.090
Enea vieja -0.405 -0.551 -0.258 29.394 <0.001
Pastizal - - - - -

Lirio 0.150 -0.256 0.556 0.522 0.470
Masiega - - - - -

Orla 1.478 0.997 1.959 36.314 <0.001

Tabla 40. Parametros de los modelos lineales generalizados de variables de habitat sobre la intensidad de
uso de habitat de ruisefior pechiazul durante el periodo invernal en los tres humedales artificiales, y
contraste de hipdtesis. *95 % Intervalo de confianza de Wald.
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- Mosquitero comun Phylloscopus collybita

El mosquitero comun es la especie mds abundante durante la invernada (la Figura 47
se encuentra escalada respecto a las anteriores dividiendo la abundancia por 4). En el
Tancat de la Pipa se encuentra homogéneamente distribuida (Figura 47a), siendo su
abundancia méaxima entre f2p y F4 (red 2). En esta localidad, los cambios
experimentados entre 2015 y 2014 han conducido a la homogeneidad de su distribucion
espacial (Figura 47d). En el Tancat de U'llla la mayor abundancia se da entre las parcelas
con mayor cobertura de vegetacion (Figura 47b), habiéndose incrementado su
abundancia en 4 de los 5 puntos de muestreo analizados (Figura 47e). En el Tancat de
Milia la abundancia es igualmente mayor entre las parcelas con mayor cobertura
(Figura 47c), siendo los puntos de muestreo que menores cambios han sufrido en esta
cobertura (R3, R4 y R6) los que mayor estabilidad interanual han mostrado (Figura 47f).

Figura 47. Arriba (a-c), abundancia relativa de ruisefior pechiazul en las zonas de muestreo de los
humedales artificiales durante la temporada de invernada 2014-2015. La abundancia se ha escalado
respecto a las Figuras 43-46 dividiendo por 4 (para un mismo digmetro, la abundancia de mosquitero es 4
veces mayor que para el resto de las especies). Abajo (d-f), porcentaje de cambio respecto a 2014 del
conjunto de aves durante el periodo de invernada. Flecha verde: presente en 2015 pero ausente en 2014.
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Fruto de su abundancia y especialmente de la amplitud de uso de habitat que realiza la
especie durante la invernada, no se observé que el mosquitero comudn tuviera una
mavyor intensidad de habitat debido al efecto de alguna de las variables estudiadas.

3.5 Migracién prenupcial

Para el estudio de la migracién prenupcial en los tres humedales artificiales y el papel
de la configuracion del habitat y los efectos de la gestion de la vegetacion sobre la
capacidad de acogida de estas aves, se establecié como el periodo de tiempo entre el
25 de marzo y el 1de junio, de manera que se abarcara el periodo de migracion de aves
pre y transaharianas.

Del conjunto de especies de las que se obtuvo informacién durante este periodo, se
seleccionaron unicamente aquellas que se consideran exclusivamente migratorias en
cada localidad (Tabla 41). En el abanico de especies no se han incluido las especies que
presentan poblaciones invernantes y reproductoras en cada uno de los humedales
artificiales, y de las que también existen poblaciones migratorias que utilizan estos
espacios.

Nombre cientifico Nombre comun Caracter migratorio

Acrocephalus schoenobaenus Carricerin comun MiTr. Paso
Anthus pratensis Bisbita pratense MiPre. Inv-Al
Anthus spinoletta Bisbita riberefio alpino MiPre. Inv-Al
Ficedula hypoleuca Papamoscas cerrojillo MiTr. Paso
Luscinia megarhynchos Ruisefior comun MiTr. Rep-Al
Motacilla flava Lavandera boyera MiTr. Rep-Al
Muscicapa striata Papamoscas gris MiTr. Rep-Al
Phoenicurus phoenicurus Colirrojo real MiTr. Paso
Phylloscopus ibericus Mosquitero ibérico MiTr. Paso
Phylloscopus sibilatrix Mosquitero silbador MiTr. Paso
Phylloscopus trochilus Mosquitero musical MiTr. Paso

Saxicola rubetra Tarabilla nortefia MiTr. Paso

Sylvia atricapilla Curruca capirotada MiPre. Rep-Al
Sylvia borin Curruca mosquitera MiTr. Paso
Sylvia cantillans Curruca carrasquefa MiTr. Paso
Sylvia communis Curruca zarcera MiTr. Paso
Turdus merula Mirlo comun Inv-Al. Rep-Al

Tabla 41. Especies utilizadas para evaluar la acogida de los humedales artificiales para paseriformes
exclusivamente migratorios. Notacién y terminologia: MiTr: Migrador transahariano; MiPre: Migrador
presahariano; Paso: Ave que Unicamente se registra en paso, sin invernar ni reproducirse en la ZEPA ni en
la region; Inv-Al: Invernante en la ZEPA Albufera, pero muy infrecuente en humedales artificiales; Rep-Al:
Reproductor en la ZEPA Albufera, pero nunca en los humedales artificiales.
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En este sentido, gracias a un andlisis preliminar con métodos de captura-recaptura se
ha observado que la poblacién invernante de mosquitero comun y ruisefior pechiazul
contindia presente en el momento en el que hay un aumento considerable de aves de
estas especies, aumento correspondiente al paso prenupcial de aves invernantes en
localidades meridionales. De igual manera, resulta extremadamente dificil atendiendo
a patrones hiométricos o morfoldgicos (en ocasiones imposible) distinguir en la practica
entre poblaciones migratorias e invernantes o reproductoras de carricerin real,
carricero comun v tordal. A través del estudio de las capturas y recapturas, se
observan que las aves reproductoras en los humedales artificiales empiezan a aparecer
en el inicio del paso prenupcial, y se mantiene la llegada de nuevos efectivos
reproductores con el avance del mismo.

Debido al escaso tamafio muestral, los resultados de las medias para cada jornada de
seguimiento de la diversidad medida con el indice de Shannon y la riqueza especifica se
desglosan en la Tabla 42. Atendiendo a los resultados, el nivel de uso de cada uno de
los puntos de muestreo por aves migratorias en el paso prenupcial es muy reducido.
Aunque el abanico de especies que se evalua para calcular la riqueza no es amplio,
esperandose valores bajos, los también valores bajos de diversidad muestran que la
presencia de aves migratorias de las especies seleccionadas es reducida en los tres
humedales artificiales (Tabla 42). Por tanto, en conjunto, estos datos sugieren que los
humedales artificiales tienen una baja capacidad de acogida para aquellas especies
exclusivamente migratorias.

2014
Pipa R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7
H’ 0,21£0,33 | 0,00+0,00 | 0,09+0,26 | 0,00+0,00 | 0,09+0,26 | 0,177£0,51 | 0,00+0,00
S 0,86%1,08 | 0,74+0,56 | 0,62+0,81 | 0,25+0,49 | 0,25+0,74 | 0,86%1,45 | 0,12+¢0,37
Milia R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7
H 0,00+0,00 | 0,00+0,00 | 0,00+0,00 | 0,08+0,20 | 0,00+0,00 | 0,00+0,00 -
S 0,16£0,42 | 0,14+0,36 0,12+0,31 0.71t0,58 | 0,24+0,63 | 0,48+0,59 -
Ia R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7
H 0,10+0,28 | 0,08+0,23 | 0,00+0,00 | 0,00+0,00 | 0,00+0,00 | 0,00+0,00 -
S 0,42+0,83 | 0,71£0,67 | 0,21£0,39 | 0,10+0,25 | 0,00+0,00 | 0,00+0,00 -
2015
Pipa R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7
H 0,16¢0,33 | 0,17#0,34 | 0,09+0,26 | 0,16%0,33 | 0,08+0,24 | 0,25+0,53 | 0,00+0,00
S 0,62+0,98 | 0,86%1,21 | 0,49+0,81 | 0,62+0,98 | 0,62+0,81 | 0,99+1,52 | 0,12+0,37
Milia R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7
H’ 0,00+0,00 | 0,00+0,00 | 0,00+0,00 | 0,00+0,00 | 0,00+0,00 | 0,00+0,00 -
S 0,14+0,39 | 0,12¢0,34 | 0,00+0,00 | 0,31¥0,43 | 0,00+0,00 | 0,56+0,59 -
LE] R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7
H 0,00+0,00 | 0,00+0,00 | 0,07+0,20 | 0,00+0,00 | 0,09+0,25 | 0,00+0,00 -
S 0,14+0,39 | 0,24+0,44 | 0,21t0,59 | 0,31¥0,43 | 0,83+0,79 | 0,42+0,58 -

Tabla 42. Medias por jornada de seguimiento de la diversidad de aves migratorias medida con el indice de
Shannon v la riqueza especifica, estandarizado para 20 m de red, en cada uno de los puntos de muestreo
de los tres humedales artificiales.
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En 2014, los valores maximos de diversidad y riqueza se dan en el Tancat de la Pipa, en
los puntos de muestreo R1y R6, aunque con valores bajos (Unicamente una media de
0,86 especies migratorias por jornada). La diversidad en el Tancat de Milia es de O en
todos los puntos de muestreo excepto en R4, debido a que a lo largo del periodo
contemplado (25 de marzo a 1junio) en ninguin caso se llegaron a capturar aves de dos
especies migratorias distintas en una misma red (excepto en R4). Los valores son muy
similares en el Tancat de Ullla.

En 20175, los valores maximos de diversidad y riqueza especifica se dan en el Tancat de
la Pipa, en la parte sur de la laguna de reserva (R6), aunque con valores bajos (0,99 +
1,62 especies por jornada). En el Tancat de Milia la diversidad es de O en cada punto de
muestreo, dado que los registros de aves migratorias varian entre O y 1 especies por
jornada. En el Tancat de Ullla, la diversidad media toma valores muy bajos en todos los
puntos de muestreo, siendo el valor mas alto de riqueza media el obtenido en el punto
R5 (entre B33 y B43; 0,83 + 0,79 especies por jornada), similar al maximo del Tancat
de la Pipa.

En la Figura 48 se detalla la distribucion espacial de la diversidad utilizando los datos
totales del periodo de seguimiento de la migracion prenupcial de los afios 2014 (Figura
48a-c) y 2015 (Figura 48d-f), observandose en general una mayor capacidad de acogida
de aves migratorias en el Tancat de la Pipa, con una distribucién espacial que no sufre
apenas diferencias entre los dos afios.

El Tancat de Ullla es el humedal artificial que muestra una mayor diferencia interanual
de la diversidad. El hecho de que en 2014 las aves migratorias no utilizaran las zonas de
transicion entre B32, B33, B22 y B43, mientras que si lo hacen en 2015, podria estar
relacionado con la mayor densidad de machos de carricerin real con territorios
establecidos, y que competirian con las aves migratorias por los recursos tréficos,
desplazandolas a otros ambientes con ausencia o menor presencia de carricerin real
(parcelas B21, B31 vy B41). No obstante, las interacciones entre especies por
competencia no seria el Unico factor que modula la distribucién espacial de la diversidad
de especies, siendo importante evaluar los efectos de la disponibilidad de alimento,
aspecto que no ha sido abordado en este proyecto.

3.6 Migracién postnupcial

Para el estudio de la migracion postnupcial en los tres humedales artificiales se
establecié como marco temporal el comprendido entre el 1 de agosto y el 25 de
septiembre, con el objetivo de evaluar la diversidad y riqueza en especies residentes y
transaharianas, de manera conjunta, en los diferentes ambientes de los humedales
artificiales.
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Figura 48. Diversidad de especies migratorias durante la migracién prenupcial en los humedales artificiales,
medida con el indice de Shannon, y estandarizado para 20 m de red, tomando el conjunto del periodo de
estudio. El guion negro indica el muestreo de una Unica especie, por tanto con indice de Shannon H’ = 0.
Arriba (a-c), afo 20714. Abajo (d-f), afo 20715.

Durante este periodo, se registraron un total de 24 especies en 2014 (15 en el Tancat
de la Pipa, 19 en el Tancat de Milia y 14 en el Tancat de Ullla) y 24 especies en 2015 (19
en el Tancat de la Pipa, 17 en el Tancat de Milia y 15 en el Tancat de Ullla). Tanto el
numero de especies como la diversidad registrada en cada punto de muestreo son,
obviamente, mayores que durante el paso prenupcial (tanto por contemplar un nimero
mayor de especies para el estudio como por ser mas abundantes estas por la presencia
de aves juveniles, y por tanto tener mayor probabilidad de ser detectada mediante el
meétodo de estudio).

En 2014 la distribucion espacial de los valores de diversidad mostro distintos patrones
atendiendo al humedal artificial (Figura 49a-c). Mientras que en el Tancat de la Pipa es
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homogeénea, con Unicamente un punto por debajo (R2), al igual que el Tancat de Ullla, el
Tancat de Milia muestra claramente una mayor diversidad en el entorno de B2E (puntos
R5 y R6), siendo éstos los que mayor cobertura de vegetacion palustre tienen en su
entorno (p.e., en este humedal artificial la vegetacion, en estructura y composicion, es
idéntica entre R2 y R6, pero no la del interior de las parcelas anexas a los puntos de
muestreo). Llama la atencion que en el entorno de zonas de transicién entre parcelas
con vegetacion arbdreo-arbustiva (puntos R3 y R4) la diversidad es bastante reducida,
tanto como el punto mas despejado (R1; Figura 49c).

Figura 49. Media por jornada de la diversidad de especies durante el rango definido para la migracion
postnupcial en los humedales artificiales, medida con el indice de Shannon, y estandarizado para 20 m de
red. EL guion negro indica el muestreo de una Unica especie, por tanto con indice de Shannon H’ = 0. Arriba
(a-c), afio 2014. Abajo (d-f), afio 2015.

En 2015 la distribucion espacial es muy similar a la de 2014, aunque con pequefas
variaciones. Mientras que el Tancat de la Pipa se homogeniza los valores de diversidad
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a lo largo de todos los puntos de muestreo (Figura 49d), en el Tancat de Ullla los puntos
de las parcelas periféricas disminuye (puntos R1y R2; Figura 49e). En el Tancat de Milia
los valores aumentan en 2015 a lo largo de todo el espacio, excepto en R5 (Figura 49f),
cuyo valor ha sido reducido a lo largo de los distintos aspectos tratados en este
informe, y que en este periodo toma el valor minimo de los dos afios de estudio vy los
tres humedales artificiales, posiblemente como resultado de la pérdida de vegetacion
palustre en su entorno directo.

Los resultados obtenidos en cuanto a la distribucién espacial de los valores de riqueza
en especies son muy similares a los mostrados en la Figura 49, y obviamente mayores
a los registrados en el paso prenupcial: estabilidad interanual en el Tancat de la Pipa,
reduccion ligera y homogeénea en los distintos espacios del Tancat de Ullla, y aumento
generalizado aunque ligero, en el Tancat de Milia (Figura 50a-f).

Figura 50. Media por jornada de la riqueza de especies durante el rango definido para la migracion
postnupcial en los humedales artificiales, y estandarizado para 20 m de red. El guion negro indica el
muestreo de una Unica especie, por tanto con indice de Shannon H' = 0. Arriba (a-c), afio 2014. Abajo (d-f),
afio 2015.
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En conclusidn, los humedales artificiales, al contrario de lo obtenido para el paso
prenupcial, si tienen un papel importante durante la migracién otofal. Aunque en
general el valor entre los tres humedales artificiales es muy similar (indicado por su
diversidad v riqueza especifica), existen claras diferencias entre lugares y entre afios
para un mismo punto de muestreo, atribuibles a los cambios en la estructura y
cobertura de la vegetacion. Mientras que el Tancat de la Pipa es un lugar bastante
homogeéneo espacialmente en su capacidad de albergar aves migratorias en otofio, el
Tancat de Ullla ofrece una mayor riqueza y diversidad de especies, siendo también
homogeénea en cuanto al uso espacial. Por ultimo, el Tancat de Milia presenta areas
claramente favorables para este tipo de especies, de manera que se obtiene el maximo
para el punto de estudio en la R6 de este espacio en 2015, afio en el que en general han
subido los valores de estos indices en los tres espacios.

4. SEGUIMIENTO DE ICTIOFAUNA

4.1 Metodologia

El seguimiento de ictiofauna se ha realizado con una frecuencia quincenal en cada uno
de los humedales artificiales objeto de estudio.

En cada uno de ellos se colocaron 6-7 nasas de pesca de 5 mm de luz de malla (6 en el
Tancat de la Pipa, 7 en el Tancat de Milia e Ila) en los diferentes ambientes. La
distribucion de las nasas para la captura de peces se realizé siguiendo la “Estrategia de
Gestidn de los humedales artificiales “Tancat de la Pipa”, “Tancat de Milia” y “Tancat de
’llla” dentro del proyecto LIFE+12 “Gestion integrada de tres humedales artificiales en
cumplimiento de las Directivas Marco de Aguas, Aves y Hdbitats”, correspondiente a la
Accion A1, de forma que se obtuviera informacién util de cara a comparar el efecto de

la gestion del agua y vegetacion en este grupo de fauna.

Este tipo de trampas es el mas recomendable en el tipo de medios en el que nos atafie:
calados reducidos, presencia de vegetacion litoral, islas y parches de vegetacion en
algunos de los sectores, ademas de un intenso uso por parte de aves acuaticas
buceadoras (que, por ejemplo, desaconsejan el uso de trasmallos). En este sentido, las
nasas no son lesivas para otros organismos acuaticos, como reptiles, anfibios e incluso
aves, que pueden ser liberadas al medio en buenas condiciones tras ser extraidas de
ellas. Asimismo, esta metodologia permite estandarizar facilmente el esfuerzo
realizado, transformandolos en, por ejemplo, capturas por unidad de esfuerzo (CPUE).

La pesca eléctrica, que a priori aumentaria el nimero de capturas totales, al menos en

algunas especies, quedd descartada durante la fase de planteamiento del proyecto en
relacion a varios aspectos, implicitos en las recomendaciones metodoldgicas para el
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establecimiento el Estado Ecoldgico segun la Directiva Marco del Agua'®: a) para que
resulte util, el método requiere de la entrada de al menos una persona durante un
periodo largo de tiempo a los distintos sectores en cada jornada, siendo una fuente de
molestias considerables para las aves acuaticas, en especial si el muestreo se realiza
en época de cria y en lagunas; b) dada la conductividad del agua en los humedales
artificiales, se requeriria del uso de un grupo electrégeno pesado, que no podria ser
utilizado en dichos sectores al no poder depositarse en la orilla, ni podria ser utilizado
desde una embarcacion, dado el calado de la mayor parte de los sectores (el método
serfa tinicamente valido en algunos de los canales); c) la vegetacion heléfita emergente
y macrofitos reducen considerablemente la capturabilidad de los peces; d) dado que
este método cubre una pequefia superficie, unicamente seria Util realizar la pesca
eléctrica en los canales vadeables, pudiendo acotar un tramo para la extraccién de
muestras.

Otros tipos de artes de pesca, como los trasmallos, fueron desechados dada la
presencia continuada de aves buceadores (no necesariamente estrictas) que pudieran
quedar atrapadas en dichas artes, como el zampullin chico y cuellinegro, somormujo
lavanco, focha comun, focha moruna, porrén europeo, pato colorado, etc.

Dependiendo de las practicas de gestion realizadas a lo largo de la primera anualidad,
ha habido parcelas que no han podido ser muestreadas en todas las jornadas de
seguimiento (por ejemplo, aquellas en las que se mantuvo un nivel muy bajo de agua o
incluso se sacaron para realizar actuaciones de fomento de la vegetacion). En el periodo
comprendido por el presente informe, se han realizado un total de 110 jornadas de
seguimiento de la ictiofauna de los humedales artificiales. De éstas, se han realizado 37
muestreos en el Tancat de la Pipa (todas los puntos muestreados en 37ocasiones, salvo
el 6, que fue muestreado en 32 ocasiones), 36 muestreos en el Tancat de Milia (con 36
muestreos en todos los puntos, excepto en el punto 2, con 14 muestreos, el punto 5,
donde hubo sélo dos muestreos, v el punto 6, con 27 muestreos) y 36 muestreos en
el Tancat de Ullla (siempre muestreos en todos los puntos). Ademas, se realizé un
muestreo especifico el 18 de marzo de 2015 en el Tancat de Ullla, aprovechando el
vaciado del sector C para hacer una cuantificacion de la poblacién de peces en dicho
sector.

Durante todo el periodo de seguimiento la distribucion de los puntos en los que se han
colocado las nasas se ha mantenido constante, de forma que se elimina la variacion
espacial de las condiciones de composicidn y granulometria del sedimento vy orillas,
vegetacion y otros factores bioldgicos que pueda influir en cualquiera de los
parametros estudiados. La distribucion final de los puntos de muestreo se recoge en la
Figura 51.

15 Confederacion Hidrografica del Ebro (2003). Metodologia para el establecimiento el Estado
Ecoldgico segun la Directiva Marco del Agua. Protocolos de muestreo y analisis para
ictiofauna. Ministerio de Medio Ambiente.
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Figura 51. Localizacion de los puntos de muestreo de ictiofauna en el Tancat de la Pipa (A), Tancat de
Milia (B) y Tancat de U'llla (C).

Dado el escaso calado de los sectores C de los tres humedales artificiales, vy la
intensidad de uso de éstos por parte de aves acuaticas, incluyendo buceadoras
(especialmente en el Tancat de la Pipa y Milia), la colocacién de otros tipos de medios
de capturas quedaban contraindicados, asi como fue necesario colocar las nasas en el
litoral. Sin embargo, esto produjo un sesgo hacia los peces jévenes, que prefieren
utilizar ambientes con mayor vegetacion y mas protegidos frente a predadores que los
ejemplares de grandes tallas. Este hecho, por ejemplo, queda bien reflejado en el
estudio realizado tras la desecacion del sector C del Tancat de Ullla en marzo de 2015.

Dado que los ambientes muestreados han sido diferentes entre humedales artificiales,
especialmente en el caso del Tancat de la Pipa (donde se ha muestreado en canales de
distinta tipologia) se ha realizado una clasificacion del habitat en base a distintos
factores biolégicos y morfoldgicos del entorno del punto de muestreo. Asi, se han
clasificado los puntos de muestreo de acuerdo a estas variables:
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- Calado: bajo (0-20 cm), medio (21-40 cm), alto (41-60 cm) v muy alto (> 60 cm)

- Vegetacién emergente: siendo el punto de muestreo el punto central, medida en
un tramo de 10 m en canales, y radio de 10 m en el resto. Cobertura < 50 %,
cobertura > 50 %, Sin cobertura vegetal.

- Anchura del canal: anguilera (0-50 cm), acequia pequena (51-100 cm) y acequia
grande (> 100 cm)

- Conectividad: limitada en la entrada, limitada en la salida, limitada en entrada y
salida, sin limitacion

En todos los casos se utilizd la misma metodologia de muestreo. Las nasas se
colocaron a primera hora de la tarde, y fueron revisadas al dia siguiente, de cara a evitar
efectos no deseados si se produjese la captura de un ave acuatica. Asimismo, para
evitar esta posibilidad, los extremos finales de las nasas se anudaron a un soporte
externo, de forma que siempre quedaban fuera del agua y permitirian respirar a un ave
acuatico en caso de captura accidental. Todas las capturas fueron medidas con una
regla calibrada con precision de 1 mm (longitud total, esténdar vy furcal) y pesadas en
el momento de su extraccion de la nasa (peso fresco) con una bascula con precision de
0.1g (para pesos entre 0y 500 g) y de 1g (para pesos mayores de 500 g).

De forma previa a los analisis se evalud el grado de correlacién entre la longitud total
y la longitud estandar y furcal mediante regresiones lineales para el caso del carpin
Carassius auratus, carpa Cyprinus carpio, percasol Lepomis gibbosus y black bass
Micropterus salmoides, resultando altamente correlacionadas (r2 > 0.90) (Figura 53a-
h).

De acuerdo con estos resultados, se utilizé siempre la longitud total para evaluar los
distintos efectos ambientales y de distribucién entre y dentro de los humedales
artificiales. En los analisis en los que se estudian las diferencias en tamafio y peso entre
y dentro de los humedales artificiales no se han incluido los datos de aquellas capturas
que habian sido predados en el interior de la nasa, presentaban dafos corporales (p.e.
en la aleta caudal impidiendo su correcta medicion) o pérdida de celipedos o patas
locomotoras en el caso del cangrejo rojo americano.

Tras la toma de medidas biomeétricas, los ejemplares autéctonos fueron liberados al
medio en el lugar de captura, mientras que los ejemplares pertenecientes a especies
exoticas fueron retirados. En algunos casos, los ejemplares retirados fueron llevados
al Centro de Recuperacion de Fauna “La Granja” de cara a ser utilizados como cebo para
la captura de galapago de Florida Trachemys scripta como parte de los trabajos de
control de esta especie que esta llevando a cabo la Generalitat Valenciana tras finalizar
el LIFE+ Trachemys, Otros ejemplares han sido llevados al Instituto Cavanilles de
Biodiversidad y Biologia Evolutiva de la Universitat de Valéencia, donde se ha iniciado una
linea de estudio del papel de estas especies para la entrada y dindmica de parasitos
exoticos en la cadena tréfica y para estudiar la incidencia de parasitos exaticos en
especies autdctonas, tanto de aves como de peces.
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Figura 52. Correlaciones entre la longitud total (Lt), estandar (Le) y furcal (L¢) para las capturas
realizadas de carpin Carassius auratus (a-b), carpa Cyprinus carpio (c-d), percasol Lepomis gibbosus (e-f)
y black-bass Micropterus salmoides (g-h).

4.2 Distribucion de la ictiofauna en los humedales artificiales

4.2.1 Consideraciones sobre el flujo del agua v paso de ictiofauna en los
humedales artificiales

Los tres humedales artificiales en los que se trabaja en el proyecto tienen diferentes
sistemas de toma de agua desde el entorno y de circulacion, que influiran en la medida
en que las ictiofauna pueda colonizar los distintos sectores y canales de estos espacios.

En el Tancat de la Pipa el agua entra por gravedad desde el Barranco del Poyo y canal
del Port de Catarroja a través de dos compuertas situadas en la parte alta del humedal
artificial. En esta entrada no hay ninguin limitante fisico para el paso de ictiofauna, mas
alla de la capacidad de la ictiofauna de entrar al sistema. La ictiofauna puede
desplazarse con total normalidad por los canales de reparto de agua hasta F4 vy las
lagunas del sector C, aunque sin entrar en los sectores fp y FG. Aparentemente, la
salida de peces puede realizarse sin problemas siguiendo la corriente a traves del
sistema de bombeo.

En el Tancat de Milia el agua entra a través de un canal que conduce el agua hasta el
sector A, de flujo subsuperficial. El paso de la ictiofauna por el sector A se encuentra
limitado fisicamente por el espacio intersticial entre la escolleray las raices de plantas,
de manera que impide se impide totalmente el paso. Sin embargo, la circulacién de
ictiofauna a traves del sector By C esta habilitado a través de las compuertas y canales.
Por ello, la ictiofauna presente en este humedal artificial puede tener dos formas o
eventos de acceso diferentes: a) inundacion inicial y tras los eventos de desecacion del
sector C con agua de U’Albufera (la dltima en julio de 2014); v b) de forma pasiva desde
la laguna a través del motor viejo, quedando atrapada en las instalaciones y entrando
al aprovechar cambios en el nivel de agua del motor. Ademas de estas formas de
acceso, existen otras posibilidades puntuales: entrada desde el canal de alimentacién
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del sector A en momento de subida excesiva de nivel y encharcamiento del sector, paso
de anguilas superando las motas entre el canal de entrada y el sector B1, de forma
pasiva a traves de aves ictiéfagas que pierden la presa y a través de la entrada de agua
desde el canal del Fiscal a la acequia de salida del sector A. La salida de ictiofauna se
produce a traveés del sistema de bombeo de forma pasiva.

En el Tancat de Ullla la entrada de ictiofauna en el sistema se realiza desde el propio
Estany de la Plana, principalmente durante los meses de invierno, cuando el nivel de
inundacion de la zona sube gracias a la perellona. Dado que no existen barreras fisicas
para el paso de ictiofauna entre el sector Cy el estany, los momentos de subida de nivel
permiten a los peces superar el camino y la vegetacion que separan ambas masas de
agua. Posteriormente, la circulacién de ictiofauna entre el sector Cy B se puede realizar
sin ninguna limitacién a través de las boqueras abiertas y tubos colocados en cada
celda. Por otro lado, el sistema tiene una fuerte limitacién de entrada de ictiofauna
siguiendo la circulacion del agua a tratar, dado que al igual que en el Tancat de Milia no
hay posibilidad de paso de ictiofauna a traveés del sector Ay, a pesar de existir un bypass
en el canal de entrada y salida del sector A, la entrada de agua al sector B se realiza a
traves de una tajadera que hace cascada e imposibilita el paso de ictiofauna.

4.2.2 Descripcién general

Entre abril de 2014 y septiembre de 2015 se han tomado registros de un total de 14
especies (9 peces, 3 reptiles y 2 crustaceos), las cuales se listan en la Tabla 43
indicando el total de ejemplares capturados para cada uno de los humedales artificiales.

Nombre cientifico Nombre comun PIPA MILIA ILLA TOTAL
PECES

Alburnus alburnus Alburno 0 0 1 1
Anguilla anguilla Anguila 100 4 55 159
Carassius auratus Carpin 16 34 44 94
Cyprinus carpio Carpa 191 19 55 265
Gambusia holbrooki Gambusia 6 8 1 15
Lepomis gibbosus Perca sol 464 235 802 1501
Liza ramada Lisa 13 1 0 14
Micropterus salmoides Black-bass 0 0 20 20
Misgurnus anguillicaudatus | Misgurno 0 0 3 3
REPTILES

Emys orbicularis Galapago europeo 7 2 0 9
Mauremys leprosa Galapago leproso 3 0 0 3
Natrix maura Culebra de collar 14 1 0 13
CRUSTACEOS

Palaemonetes zariqueyi Camaron ibérico 1 0 0 1
Procambarus clarkii Cangrejo rojo 744 124 1545 3413

Tabla 43. Capturas obtenidas en el seguimiento de ictiofauna (abril de 2014-septiembre de 2015). En rojo,
las especies autdctonas. Las capturas de galapago europeo y leproso se corresponden con ejemplares
reintroducidos en los humedales artificiales del Tancat de la Pipa y Tancat de Milia en iniciativas puestas en
marcha con anterioridad al inicio del proyecto con participacion de la Conselleria responsable en materia
de Medio Ambiente.
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De las 5.516 capturas realizadas, unicamente 198 corresponden a especies autéctonas,
que fueron liberadas al medio tras su estudio. Por tanto, se retiraron del medio 5.318
ejemplares de especies exdticas, suponiendo un peso total de 135,802 kg de peso. A
traves del andlisis de la cantidad de capturas dentro de cada uno de los humedales
artificiales, se ha obtenido informacién acerca del uso espacial de los humedales
artificiales por estas especies, asi como la variacion en la abundancia del recurso tréfico
dentro de cada uno de estos sistemas.

El nimero de capturas se ha estandarizado de acuerdo al esfuerzo realizado en cada
uno de los humedales artificiales, tomandose como unidad de muestreo el de una
jornada habitual en el Tancat de Ullla para calcular el nimero de capturas por unidad de
esfuerzo (CPUE). En el caso del Tancat de la Pipa (Tabla 44), se han capturado 5
especies de peces, observando que durante el periodo de seguimiento el canal de
entrada al humedal artificial (N1) es el entorno con mayor abundancia de especies,
siendo destacable para los casos de la anguila y la perca-sol.

Los datos obtenidos en N2 muestran una presencia mucho menor de peces en este
canal de entrada a las parcelas de F4 que en N3 y N4, canales de salida de las parcelas
F4y F3G, cuya explicacion requiere de analisis de mayor detalle en cuanto al papel que
juegan los parametros fisicoquimicos del agua y la estructura vegetal y fisica del canal,
aspecto es analizado mas adelante en este mismo informe. Destacan las grandes
diferencias encontradas entre los puntos de muestreo N5 y N6, localizadas en cada una
de las lagunas. EL menor numero de peces en N6 puede ser explicado por la desecacion
experimentada hasta abril de 2014 en la laguna educativa, y colonizada con rapidez por
cangrejo rojo (N6). Destaca la captura de un camardn ibérico en N3.

Nombre cientifico N1 N2 N3 N4 N5 N6
PECES

Anguilla anguilla 49 12,8 30,3 23,3 1.4 0,0
Carassius auratus 9.3 1.1 7.0 0.0 1.3 0.0
Cyprinus carpio 64,2 8.2 57.3 64,2 31,0 2,3
Lepomis gibbosus 274,2 18,7 57,2 51,3 155,1 5.8
Liza ramada 5.8 0,0 7,0 0,0 2,7 0,0
REPTILES

Emys orbicularis 0 0,0 0,0 7,0 0,0 1,2
Mauremys leprosa 1,2 0.0 0,0 0,0 13 1,2
Natrix maura 2,3 0,0 2,3 9,3 13 1,2
BCRUSTACEOS

Palaemonetes zariqueyi 0 0 1,2 0 0 0
Procambarus clarkii 134,2 129,5 158,9 192,5 70,1 192,5

Tabla 44. Capturas durante en el seguimiento de ictiofauna en el Tancat de la Pipa en cada una de las nasas
(N1-N6) (abril de 2014-septiembre de 2015). EL nimero de capturas se ha estandarizado por el esfuerzo en
cada punto de muestreo dentro de cada humedal y entre humedales con el objetivo de comparar las tablas
44, 45 y 46. En rojo, las especies autéctonas. No se han incluido las capturas de Gambusia holbrooki al
considerarse poco representativas.
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En el caso del Tancat de Milia (Tabla 45), se muestrearon todas las parcelas con
vegetacion y la laguna, siempre que el calado lo permitiera. Se han capturado
igualmente 5 especies de peces, aunque en nimeros considerablemente menores que
en los canales y lagunas del Tancat de la Pipa.

En este humedal artificial la mayor presencia de peces se da en la laguna, donde
predomina el percasol, mientras que en las parcelas intermedias predomina el carpiny
percasol en N2 (B1C), y el carpin en N6 (B20). Resulta llamativa la abundancia de
cangrejo rojo americano en todas las parcelas, excepto en N3 (B10) y N5 (B2C), que son
las que menor calado medio han mostrado a lo largo de la primera fase de seguimiento.

Nombre cientifico N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7
PECES

Anguilla anqguilla 3 0 0 0 - 0 1
Carassius auratus 2 0 ] 9 - 22,7 6
Cyprinus carpio 4 12,9 0 0 - 2,7 8
Lepomis gibbosus 3 15,4 1 65 - 12 151
Liza ramada 0 0 0 0 - 0 1
REPTILES

Emys orbicularis 0 0 0 2 - 0 0
CRUSTACEOS

Procambarus clarkii 172 401, 69 286 - 301,3 178

Tabla 45. Capturas durante en el seguimiento de ictiofauna en el Tancat de Milia en cada una de las nasas
(N1-N7) (abril de 2014-septiembre de 2015). EL nimero de capturas se ha estandarizado por el esfuerzo en
cada punto de muestreo dentro de cada humedal y entre humedales con el objetivo de comparar las tablas
44, 45 y 46. En rojo, las especies autdctonas. No se han incluido las capturas de Gambusia holbrooki al
considerarse poco representativas. No se muestran los resultados en N5 al haber Unicamente 2
muestreos.

Nombre cientifico N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7
PECES

Alburnus alburnus 0 0 1 0 0 0 0
Anguilla anguilla 7 2 12 3 4.8 4 7
Carassius auratus 5 1 3 2 0 1 5
Cyprinus carpio 3 4 10 2 0 3 3
Lepomis gibbosus 21 41 155 50 9,6 233 21
Micropterus salmoides 0 0 4 0 0 3 0
Misgurnus anguillicaudatus 1 0 0 0 0 0 2
CRUSTACEOS

Procambarus clarkii 241 N4 289 179 352,1 158 241

Tabla 46. Capturas durante en el seguimiento de ictiofauna en el Tancat de Ullla en cada una de las nasas
(N1-N7) (abril de 2014-septiembre de 2015). EL nimero de capturas se ha estandarizado por el esfuerzo en
cada punto de muestreo dentro de cada humedal y entre humedales con el objetivo de comparar las tablas
44, 45 y 46. En rojo, las especies autdctonas. No se han incluido las capturas de Gambusia holbrooki al
considerarse poco representativas.
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En el caso del Tancat de Ullla (Tabla 46), con un muestreo idéntico al del Tancat de Milia
se han capturado 7 especies de peces, tres de ellas representando las uUnicas capturas
en los tres humedales artificiales (alburno Alburnus alburnus, black-bass Micropterus
salmoides y misgurno Misqurnus anguillicaudatus).

La unica especie autdéctona capturada ha sido la anguila, con una abundancia baja pero
homogénea en todas las parcelas, siendo ligeramente mayor en N3 (B42). Entre las
especies de peces predomina de nuevo el percasol, resultando muy abundante en
practicamente todas las parcelas (minimo en N5 y maximo en N1-N&6-N7). Un anélisis
mas minucioso de los datos, que se lleva a cabo mas adelante en este informe, permite
conocer las variables que influyen en la presencia y abundancia de la ictiofauna en las
parcelas estudiadas.

4.2.3 Valoracion del estado de conservacion del habitat 1150* Lagunas
costeras en base a la informacion ictiolégica

El documento “Bases ecolégicas preliminares para la conservacion del tipo de habitat
1150* recoge, entre los sistemas de indicadores propuestos para valorar el estado de
conservacion del habitat, establece las diferentes metodologias mediante las que
realizar una evaluacion de su estructura y funcién'®. Entre los métodos propuestos para
las aguas superficiales (subitpo 1) se encuentran identificados los siguientes grupos de
factores biolégicos: composicion, abundancia y biomasa del fitoplancton, composicion
y abundancia de la flora de hidréfitos, composicion y abundancia de invertebrados, vy
composicion, abundancia y estructura en edades de la fauna ictiolégica.

La proporcion de individuos de especies autéctonas de la ictiofauna es la variable o
indice 1, de tipo estructural y aplicabilidad recomendada. La propuesta de métrica se
corresponde con el calculo de la proporcion de individuos de especies autéctonas sobre
el total de los individuos capturados. Para proceder a esta medicién es necesario
capturar los individuos segtin un procedimiento estandarizado de muestreo, tal y como
se ha realizado en este proyecto. Segun este indice de alcanzaran los distintos estados
de conservacion a partir del cumplimiento de los siguientes supuestos:

- Estado Favorable (estado de referencia): Mas de 75 % de los individuos
capturados pertenece a especies autdctonas.

- Desfavorable-Inadecuado: Entre un 50 y un 75 % de los individuos capturados
pertenece a especies autéctonas.

- Desfavorable-Malo: Menos del 50 % de los individuos capturados pertenece a
especies autdctonas.

Tal y como indica la Tabla 43, a lo largo del proyecto se han realizado un total de 2072
capturas de peces, de los cuales Unicamente 173 fueron de peces autdctonos (159

'8 Soria, J.M. & Sahuquillo, M., 2009. 1150 Lagunas costeras (*). En: V.V. A.A., Bases ecoldgicas
preliminares para la conservacion de los tipos de hdbitat de interés comunitario en Espafia.
Madrid: Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino. 303 p.
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anguilas Anguilla anguilla y 14 lisas Liza ramada). Por tanto, tomando como conjunto
de informacion el correspondiente al total de capturas relazadas durante el periodo de
seguimiento de ictiofauna, tenemos que unicamente el 8.3 % de las capturas
correspondid a especies autéctonas, quedando clasificado el conjunto de humedales
artificiales como en un estado desfavorable-malo en base a la informacion ictioldgica.

El analisis independiente por cada humedal artificial muestra un resultado idéntico,
quedando clasificados en la categoria Desfavorable-Malo siendo el Tancat de la Pipa el
que ha alcanzado un % més alto (14.3), seguido del Tancat de Ullla (5.6 %) vy Tancat de
Milia (1.6 %). Sin duda, puede existir un pequefio sesgo al haberse muestreado
ambientes diferentes en cada uno de los humedales artificiales, por ejemplo en el
Tancat de la Pipa, hay un mayor esfuerzo sobre areas a priori mas adecuadas para la
anguila que en los otros dos espacios.

4.2.4 Fenologia, abundancia relativa y distribucién espacial de la
ictiofauna

- Anguila comun Anquilla anguilla

La anguila, la Unica especie de pez autéctono que ha sido capturado durante el periodo
de seguimiento, muestra una mayor abundancia en el Tancat de la Pipa que en el Tancat
de l'llla y Tancat de Milia, donde la especie es muy infrecuente. A lo largo del periodo
de estudio, se han observado tres picos de presencia: mayo de 2014, noviembre-
diciembre 2014 v marzo de 20715, sin observarse un parén invernal destacado (Figura
53).
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Figura 53. Dindmica del nimero de capturas mensuales de anguila Anguilla anguilla estandarizadas de
acuerdo al esfuerzo de muestreo (CPUE) en los tres humedales artificiales a lo largo del periodo de
estudio.
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Los resultados muestran una clara tendencia de las anguilas por hacer uso de los
canales y acequias interiores de los humedales artificiales (ver Figura 54a), con un
mucho menor uso de las lagunas v las parcelas de los humedales artificiales, como se
puede apreciar en el Tancat de Milia e Illa (Figura 54b y c). Resulta evidente que el filtro
subsuperficial presente tanto en el Tancat de Milia como Illa, pero no en el Tancat de la
Pipa, supone un limitante para la presencia de la especie en los humedales artificiales,
dado que a los ejemplares les resulta mucho mas complicado acceder al interior de los
humedales a través de los sistemas de salida, o por otras vias accidentales (p.e. a
través de avifauna).

Figura 54. Nimero de capturas estandarizadas de anguila Anguilla anguilla en los tres humedales
artificiales a lo largo del periodo de muestreo (CPUE). Se indica con un guion aquellos puntos de
muestreo con un ndmero menor de 2 capturas estandarizadas. No se incluye el punto de muestreo 5 del
Tancat de Milia por el bajo tamafio muestral.

Entre humedales artificiales, se observaron diferencias en la longitud (F2.144 = 3,702; p
=0,027) pero no en el peso (F2.144 =1,934; p = 0,148), siendo las anguilas capturadas en
el Tancat de Milia de mayor longitud que las del Tancat de Ulla (Test de Tukey, p =
0,040, Figura 55), aunque el bajo nimero de muestras para el Tancat de Milia (n = 4)
aconseja tomar estos resultados con precaucion.

En el caso del Tancat de la Pipa, el andlisis de la longitud, peso y condicidn fisica de las
anguilas capturadas en los puntos de muestreo (N1-N4, se excluye N5, con una Unica
captura, y N6, sin capturas) mostro la existencia de diferencias entre estos, tanto para
la longitud (Fs.4 = 3,211; p = 0,027) como para el peso (F3,84 = 3,429; p = 0,021). EL test
de Tukey para pruebas post-hoc mostré diferencias en entre N1y N3 en la longitud de
las capturas (p = 0,034) y el peso (p = 0,047), siendo en ambos casos mayor en N3
(Figuras 56 vy 57).
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En el Tancat de Ullla, no se observaron diferencias en la longitud o peso de las anguilas
capturadas en cada punto de muestreo. No se han analizado las diferencias entre estas
variables en el Tancat de Milia debido al bajo nimero de muestras (n = 4).
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Figura 55. Longitud y peso de todas las anguilas Anguilla anguilla capturadas en los tres humedales
artificiales a lo largo del periodo de estudio. Las barras de error indican la desviacién estandar.
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Figura 56. Longitud de las anguilas Anguilla anguilla capturadas en cada uno de los puntos de muestreo
del Tancat de la Pipa. No se incluyen los puntos de muestreo N5, por presentar una Unica captura, y N6,
sin capturas. Las barras de error indican la desviacién estandar.
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N1 N2 N3 N4

Figura 57. Peso de las anguilas Anguilla anguilla capturadas en cada uno de los puntos de muestreo del
Tancat de la Pipa. No se incluyen los puntos de muestreo N5, por presentar una Unica captura, y N6, sin
capturas. Las barras de error indican la desviacién estandar.

- (Carpin Carassius auratus

El nimero de capturas es bajo y su presencia muy localizada en cada uno de los
humedales artificiales, con picos entre mayo v julio (Figura 58), destacables en el
Tancat de Milia, espacio en el que el nimero de capturas es mayor. La especie muestra
una reduccién de capturas notable durante los meses de noviembre y abril (Figura 58),
periodo de menor actividad y por tanto reduccion de su capturabilidad. En el Tancat de
la Pipa se han capturado en dos de los canales y acequias muestreados, en el Tancat de
U'llla han sido capturados en dos sectores y sector C (en nimeros bajos), v en el Tancat
de Milia en la laguna y los sectores muestreados anexos a ésta (Figura 59)
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Figura 58. Dindmica del nimero de capturas mensuales de carpin Carassius auratus estandarizadas de

acuerdo al esfuerzo de muestreo (CPUE) en los tres humedales artificiales a lo largo del periodo de
estudio.
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Figura 59. NUmero de capturas estandarizadas de carpin Carassius auratus en los tres humedales
artificiales a lo largo del periodo de muestreo (CPUE). Se indica con un guion aquellos puntos de
muestreo con un ndmero menor de 2 capturas estandarizadas. No se incluye el punto de muestreo 5 del
Tancat de Milia por el bajo tamafio muestral.

Entre humedales artificiales, se observaron diferencias tanto en la longitud (F261 =
28,721; p = 0,000) y en el peso (F2:59 = 9,181; p = 0,000), existiendo diferencias entre
los carpines capturados entre los tres humedales artificiales (test de Tukey, todos los
casos p < 0,010). Entre los tres humedales artificiales, el Tancat de Ullla albergé los
carpines de mayor longitud y peso, mientras que los carpines mas pequefios y de
menor peso fueron capturados en el Tancat de Milia (Figura 60).
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Figura 60. Longitud y peso de todos los carpines Carassius auratus capturadas en los tres humedales
artificiales a lo largo del periodo de estudio. Las barras de error indican la desviacién estandar.
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Al analizar la longitud y peso de los carpines capturados durante el periodo de estudio
en los distintos puntos de muestreo de cada humedal artificial, en el caso del Tancat de
la Pipa se observaron diferencias significativas en cuanto al peso (F3i = 5,949; p =
0,014), siendo mayores en N3 gue en N1 (los dos puntos de muestreo comparados,
aunque el bajo tamafio muestral aconseja tomar con precaucion estos resultados, N1=
147,63 £ 33,08, n=8; N3=201,00 £ 122,13, n = 6).

En el Tancat de U'llla no se observaron diferencias entre sectores, tanto en cuanto a la
longitud (Fs.s =1,966; p = 0,189) como en el peso (Fss =3,159; p = 0,072). En el Tancat
de Milia se observaron diferencias significativas entre la longitud de los carpines
capturados en los distintos sectores (F330 = 2,973; p = 0,047), aungue la andlisis post-
hoc no mostré diferencias entre parejas de sectores, probablemente debido al bajo
tamafio muestral.

- (Carpa Cyprinus carpio

Por lo que respecta a la carpa, se ha observado una mayor presencia en el Tancat de la
Pipa, con un aumento notable de sus capturas entre julio y septiembre de 2015 (Figura
61). En este humedal artificial, el mayor niimero de capturas tiene lugar en los canales
y acequias, siendo el de menor profundidad y anchura el que menor ndmero de
ejemplares se han capturado. La abundancia en el Tancat de 'llla y en el Tancat de Milia
es considerablemente menor, y apareciendo sus capturas restringidas a algunas de sus
parcelas (Figura 62). Sin embargo, como se tratara en el apartado correspondiente al
vaciado de lagunas, el nimero de carpas presentes en el sector C del Tancat de Ullla ha
sido muy infraestimado mediante el seguimiento con nasas, especialmente en lo
referente a las tallas grandes.
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Figura 61. Dindmica del nimero de capturas mensuales de carpa Cyprinus carpio estandarizadas de
acuerdo al esfuerzo de muestreo (CPUE) en los tres humedales artificiales a lo largo del periodo de
estudio.
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Figura 62. Nimero de capturas estandarizadas de carpa Cyprinus carpio en los tres humedales
artificiales a lo largo del periodo de muestreo (CPUE). Se indica con un guion aquellos puntos de
muestreo con un ndmero menor de 2 capturas estandarizadas. No se incluye el punto de muestreo 5 del
Tancat de Milia por el bajo tamafio muestral. En relacion a las figuras anteriores, y con el fin de comparar
visualmente las abundancias entre espacios y especies, para una misma abundancia, el didmetro de los
circulos en las gréficas de la carpa, es la mitad que en el caso de la anguila y el carpin.

La estructura en rangos de tallas se ha realizado tomando como Llimites del rango la
mitad del valor del crecimiento anual entre medias de las tallas retrocalculadas a
edades concretas de acuerdo a estudios de las tallas de la carpa realizados en
ambientes v latitudes similares a los tres humedales artificiales muestra grandes
diferencias!’. En el Tancat de la Pipa el rango de tallas predominante es el de 60-151
mm (peces en su segundo afio de vida), con un alto nimero de ejemplares a pesar del
numero bajo de ejemplares capturados de tallas mayores, lo que indicaria una muy alta
productividad de la especie en este humedal artificial. En el Tancat de Milia el rango es
similar pero con un nimero mas bajo de ejemplares. Sin embargo, el Tancat de Ullla
acoge una estructura de tallas diferente, con una mayor abundancia de ejemplares de
tallas grandes correspondientes a ejemplares de al menos 4 afos (> 244 mm) (Figura
64).

Al analizar las diferencias en la longitud y peso de las carpas entre humedales
artificiales, se observaron diferencias tanto en la longitud (F2.225 = 51,363; p = 0,000) y
en el peso (F2222 = 14,706; p = 0,000), existiendo diferencias entre las carpas
capturadas entre los tres humedales artificiales (test de Tukey, todos los casos p <
0,001, excepto entre el peso de las carpas capturadas en el Tancat de Ullla y Tancat de
Milia, entre las que no hubo diferencias). El Tancat de Milia albergd las carpas de mayor
longitud, mientras que las carpa mas pequefias y de menor peso fueron capturadas en
el Tancat de la Pipa (Figura 65). Resulta llamativo el bajo peso mostrado por las carpas

7 Fernandez-Delgado, C. 1990. Life history patterns of the common carp, Cyprinus carpio, in the estuary
of the Guadalquivir river in south-west Spain. Hydrobiologia 206: 19-28.
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del Tancat de la Pipa para una media de longitud significativamente mayor a la del
Tancat de Ullla.
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Figura 64. Estructura de las tallas de carpa Cyprinus carpio en los tres humedales artificiales a lo largo
del periodo de muestreo.
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Figura 65. Longitud y peso de todas las carpas Cyprinus carpio capturadas en los tres humedales
artificiales a lo largo del periodo de estudio. Las barras de error indican la desviacién estandar.

Atendiendo a la sectorizacion, en el Tancat de la Pipa los puntos de muestreo N1, N4 y
N5 son los que albergan preferentemente una mayor proporcién de carpas en su
primer afo de vida, siendo también los puntos en los que se ha capturado, aunque
puntualmente, ejemplares de 3 afios de edad o mayores. El punto de muestreo N3
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alberga en un mismo ndmero ejemplares de 1y 2 afos, siendo el punto en el que mas
ejemplares de ésta ultima edad se han capturado (Figura 66).
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Figura 66. Estructura de las tallas de carpa Cyprinus carpio en el Tancat de la Pipa a lo largo del periodo
de muestreo.

Al analizar la longitud y peso de las carpas capturadas durante el periodo de estudio en
los distintos puntos de muestreo de cada humedal artificial, en el Tancat de la Pipa no
se observaron diferencias significativas en cuanto a la longitud de las capturas (Fs79 =
1,691; p = 0,165), con una gran homogeneidad de tallas medias (Figura 67), ni en cuanto
al peso (Fs,179 = 0,829; p = 0,530), debido a la gran variabilidad de las capturas en los
puntos de muestreo N1y N3 y homogeneidad en el resto (Figura 68). En el Tancat de
U'llla tampoco se observaron diferencias entre estos, tanto en cuanto a la longitud (Fs.1s
= 0,440; p = 0,815) como en el peso (Fs.15 = 0,875; p = 0,521).
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Figura 67. Longitud de las carpas Cyprinus carpio capturadas en cada uno de los puntos de muestreo del
Tancat de la Pipa. No se incluyen los puntos de muestreo N3, N5 y N6, sin capturas. Las barras de error
indican la desviacién estandar.
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Figura 68. Peso de las carpas Cyprinus carpio capturadas en cada uno de los puntos de muestreo del

Tancat de Milia. No se incluyen los puntos de muestreo N3, N5 y N6, sin capturas. Las barras de error
indican la desviacién estandar.

En el Tancat de Milia se observaron diferencias significativas entre los distintos
sectores en la longitud de los carpines capturados (Fs;15 = 20,821; p = 0,000) y el peso
(F315 = 21,330; p = 0,000). ELl andlisis post-hoc mostré mdiltiples diferencias entre
parejas de sectores analizadas, a pesar del bajo tamafio muestral (N1=4, N2=5, N6 =
2, N7 =8). &n la longitud de las carpas, se encontraron diferencias entre N1y N2, N1y
N7,y entre N2 y N6, siendo las de mayor tamafio las presentes en N6 y N1, y de menor
tamano en N2 vy N7 (Figura 69). En cuanto al peso, las diferencias se dieron entre N1y
N2, N1y N6, N1y N7, y entre N2 y N6, siendo las de mayor peso las presentes en N6 y
N1, y de menor peso en N2 y N7 (Figura 70).

Por dltimo, no existen diferencias entre las curvas de crecimiento de la carpa en cada
uno de los humedales artificiales (Figura 71).
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Figura 69. Longitud de las carpas Cyprinus carpio capturadas en cada uno de los puntos de muestreo del
Tancat de Milia. No se incluyen los puntos de muestreo N3, N5 y N6, sin capturas. Las barras de error
indican la desviacién estandar.
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Figura 70. Peso de las carpas Cyprinus carpio capturadas en cada uno de los puntos de muestreo del
Tancat de Milia. No se incluyen los puntos de muestreo N3, N5 y N6, sin capturas. Las barras de error
indican la desviacién estandar.
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Figura 71. Curvas de crecimiento de la carpa Cyprinus carpio en cada uno de los humedales artificiales: a,
Tancat de la Pipa; b, Tancat de Ullla; c, Tancat de Milia; d, curvas superpuestas para los tres humedales
artificiales.

Informe final de seguimiento de biodiversidad (Accion C2) - 117



LIFE12 ENV/ES/000685 A lﬁﬁufem

- Percasol Lepomos gibbosus

Por lo que respecta al percasol, se trata de la especie mas abundante de la ictiofauna
analizada en el presente estudio. La fenologia de sus capturas muestra un descenso de
las mismas entre octubre y abril, dada su menor actividad.

En el Tancat de la Pipa la especie se mantiene estable, sin aumentos debidos a la captura
de ejemplares de tallas pequefias tras el periodo de reproduccion. En el Tancat de Ullla
se observd un alto nimero de capturas en 2014, mientras que en el Tancat de Milia las
capturas aumentaron considerablemente en durante el verano de 2015, aparentemente
como resultado de un muy buen periodo reproductor (Figura 72).

La distribucion espacial en los humedales artificiales es asimétrica. En el Tancat de la
Pipa, la especie resulta mucho mas abundante en el canal de entrada, probablemente
debido a la proximidad de la fuente de entrada de esta especie, rarificandose en el resto
de canales, acequias vy lagunas (Figura 73a). En el Tancat de Ullla la especie se reparte
en los sectores que durante el periodo de seguimiento se han mantenido con una
densidad intermedia de vegetacion, aparentemente siendo mucho menos abundantes
en los sectores con mayor densidad (Figura 73b).
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Figura 73. Dinamica del nimero de capturas mensuales de percasol Lepomis gibbosus estandarizadas de
acuerdo al esfuerzo de muestreo (CPUE) en los tres humedales artificiales a lo largo del periodo de
estudio.
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Figura 74. Numero de capturas estandarizadas de percasol Lepomis gibbosus en los tres humedales
artificiales a lo largo del periodo de muestreo (CPUE). Se indica con un guion aquellos puntos de
muestreo con un ndmero menor de 2 capturas estandarizadas. No se incluye el punto de muestreo 5 del
Tancat de Milia por el bajo tamafio muestral. En relacion a las figuras anteriores, y con el fin de comparar
visualmente las abundancias entre espacios y especies, para una misma abundancia, el diametro de los
circulos en las graficas del percasol, es la 10 veces menor que en el caso de la anguila y el carpin.

La estructura en rangos de tallas se ha realizado de manera idéntica al caso de la carpa,
tomando como limites del rango la mitad del valor del crecimiento anual entre medias
de las tallas retrocalculadas a edades concretas de acuerdo a estudios de las tallas del
percasol realizados en ambientes y latitudes similares a los tres humedales artificiales
muestra grandes diferencias'®.

La estructura de las tallas del percasol en los tres humedales artificiales muestra
ligeras diferencias, especialmente en cuanto a la presencia de peces de tallas grandes
en cada uno de estos humedales (Figura 75). Asi, mientras en el Tancat de la Pipa el
rango de tallas predominante es el de 62-99 mm (aves en su segundo afio de vida), en
el Tancat de Milia se encuentran representadas equitativamente los rangos de tallas O-
61mmy 62-95 mm. En el Tancat de U'llla se observa un patrén similar al del Tancat de
la Pipa, con una mayor abundancia de peces en su segundo afio de vida y una mayor
cantidad de peces de edades mayores (tres afios, y mas de tres afios, evidenciando una
poblacién de mayor edad en esta localidad.

'8 Gutiérrez-Estrada J.C., Pulido-Calvo, I., Fernandez-Delgado, C. 2000. Age-structure, growth and
reproduction of the introduced pumpkinseed (Lepomis gibbosa, L. 1758) in a tributary of the Guadalquivir
river (Southern Spain). Limnetica 19: 21-29.
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Figura 75. Estructura de las tallas de percasol Lepomis gibbosus en los tres humedales artificiales a lo
largo del periodo de muestreo.

Al analizar las diferencias en la longitud y peso de los percasoles entre humedales
artificiales, se observaron diferencias tanto en la longitud (F2.1437 = 155,968; p = 0,000)
y en el peso (F21444 = 50,037; p = 0,000), existiendo diferencias entre los percasoles
capturadas entre los tres humedales artificiales (test de Tukey, todos los casos p <
0,001, excepto entre el peso de los percasoles capturados en el Tancat de Ulllay Tancat
de Milia, entre las que no hubo diferencias, p = 0,211). EL Tancat de Ullla albergo los
percasoles de mayor longitud y mayor peso, mientras que las carpa mas pequefas vy
de menor peso fueron capturadas en el Tancat de Milia (Figura 76).
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Figura 76. Longitud y peso de todos los percasoles Lepomis gibbosus capturados en los tres humedales
artificiales a lo largo del periodo de estudio. Las barras de error indican la desviacién estandar.

En el Tancat de la Pipa, la estructura de tallas del percasol de acuerdo a los sectores
muestreados, permite detectar una mayor abundancia de percasoles en el rango de
tallas 0-61mm (peces en su primer ano de vida) en el punto de muestreo N5 (laguna de
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reserva), correspondientes a los peces en su primer afo de vida, por lo que este
espacio, a pesar de mostrar una abundancia baja de peces de tallas mayores, seria el
sector en el que esta especie mostraria preferencia por reproducirse (Figura 77). Los
peces en su segundo afo de vida se encuentran principalmente en N1 (canal de entrada),
aunque para edades superiores no parece darse un efecto mas alla del propio de una
preferencia de habitat general hacia este punto de muestreo. En resumen, los
ejemplares de mayor talla dentro del Tancat de la Pipa se restringirian al canal de
entrada de agua (mas ancho vy profundo), v los alevines serian capturados con mayor
frecuencia en la laguna de reserva.
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Figura 77. Estructura de las tallas de percasol Lepomis gibbosus en los puntos de muestreo del Tancat
de la Pipa a lo largo del periodo de trabajo, obtenida a partir de la longitud total de cada ejemplar.

Al analizar la longitud y peso de los percasoles capturadas durante el periodo de
estudio en los distintos puntos de muestreo de cada humedal artificial, en el Tancat de
la Pipa se observaron diferencias en cuanto a la longitud de las capturas (Fs 428 = 14,172;
p=0,000), y en cuanto al peso (Fs.431= 3,554; p = 0,004).

Mediante un analisis post-hoc, se observaron diferencias en las longitudes de los
percasoles entre N5 (laguna de reserva) y los puntos de muestreo localizados en
canales v acequias (N1, N2, N3 y N4), siendo menor en N5 (Figura 78), probablemente
indicando el uso de esta laguna como localidad para la nidificacién de la especie. Debido
a las elevadas desviaciones estandar de la media de cada uno de los puntos de
muestreo, el analisis post-hoc sobre el peso Unicamente evidencié un menor peso de
los percasoles entre N5 y N1 (p = 0,000, Figura 79).
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Figura 78. Longitud de los percasoles Lepomis gibbosus capturados en cada uno de los puntos de
muestreo del Tancat de la Pipa. Las barras de error indican la desviacién estandar.
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Figura 79. Peso de los percasoles Lepomis gibbosus capturados en cada uno de los puntos de muestreo
del Tancat de la Pipa. Las barras de error indican la desviacién estandar.

En el Tancat de Milia, no se observan grandes diferencias en la estructura de tallas del
percasol de acuerdo a los sectores muestreados, con una predominancia de peces con
tallas del rango 0-61y 62-99 mm, y sin mostrarse una seleccién determinada de un
rango de edades hacia unos sectores especificos con respecto a otros (Figura 80).

En el Tancat de Milia se observaron igualmente diferencias significativas en cuanto a la
longitud de las capturas (Fs221=3,101; p = 0,010), y en cuanto al peso (Fs222 = 119,049;
p =0,000). Mediante un test post-hocy excluyendo del analisis los puntos de muestreo
N1 (Unicamente 3 datos), N2 (4 datos) y N3 (1dato), se observaron diferencias entre las
longitudes de los percasoles en N4 y N6, y entre N4 v N7, asi no con el peso entre
sectores (Figura 81).
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Figura 80. Estructura de las tallas de percasol Lepomis gibbosus en los puntos de muestreo del Tancat
de Milia a lo largo del periodo de trabajo, obtenida a partir de la longitud total de cada ejemplar.
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Figura 81. Longitud de los percasoles Lepomis gibbosus capturados en cada uno de los puntos de
muestreo del Tancat de Milia con datos suficientes como para ser analizados. Las barras de error indican
la desviacién estandar.

En el Tancat de Ulla, la estructura de tallas del percasol muestra diferencias de
acuerdo a los sectores muestreados (Figura 82). Asi, el punto de muestreo N7 (sector
C) es el que tiene una estructura sesgada hacia mayores tallas, a pesar de no contar
con una abundancia superior a otros sectores. Los puntos de muestreo N4 (sector B32)
y N6 (sector B43) muestran una estructura con dominancia clara del rango de tallas
entre 62 y 113 mm de longitud total (peces en su segundo y tercer ano), aungue con una
mayor abundancia de ejemplares en N6. Sin embargo, la abundancia de peces dentro
del rango menor de tallas, correspondientes a los peces en su primer afio de vida, sélo
se muestra de forma relevante en N1y N3, evidenciando que N6 y N7 (sector C), a pesar
de contar con los ejemplares mas viejos, aparentemente no suponen lugares en los que
sea relevante la reproduccion de esta especie (Figura 82).
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Figura 82. Estructura de las tallas de percasol Lepomis gibbosus en los puntos de muestreo del Tancat
de Ullla a lo largo del periodo de trabajo, obtenida a partir de la longitud total de cada ejemplar.

En el Tancat de Ullla se observaron diferencias significativas en cuanto a la longitud de
las capturas (Fe 772 = 24,168; p = 0,000), y en cuanto al peso (Fs,775 = 17,816; p = 0,000).
Por lo que respecta a la longitud de los percasoles, se encontraron diferencias entre
gran parte de los sectores (Tabla 47), siendo los percasoles mayores en longitud en N7
y menores en N5 (Figura 83), y presentando mayor peso en N7 y menor en N5 (Figura
84), probablemente indicando el uso preferente de este sector como localidad para la
nidificacion de la especie.

N2 N3 N4 N5 N6 N7

Long. | Peso | Long. | Peso | Long. | Peso | Long. | Peso | Long. | Peso | Long. | Peso
N1 | 0,600 | 0,902 | 0,232 | 0,421 | 0,000 | 0,109 | 0,418 | 0,739 | 0,000 | 0,062 | 0,000 | 0,000
N2 - - 1,000 | 1,000 | 0,316 | 0,944 | 0,119 | 0,460 | 0,569 | 1,000 | 0,000 | 0,000
N3 - - 0,033 | 0,853 | 0,107 | 0,362 | 0,014 | 0,996 | 0,000 | 0,000
N4 - - 0,002 | 0,146 | 0,552 | 0,965 | 0,024 | 0,000
N5 - - 0,005 | 0,254 | 0,000 | 0,000
N6 - - 0,000 | 0,000

Tabla 47. Valores de la p del Test de Tukey para las diferencias de longitud y peso de los percasoles

Lepomis gibbosus capturados en cada uno de los puntos de muestreo del Tancat de 'llla. Se muestra en

rojo los pares de puntos de muestreo en los que las diferencias de tamafio y peso son significativas.
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Figura 83. Longitud de los percasoles Lepomis gibbosus capturados en cada uno de los puntos de
muestreo del Tancat de l'llla. Las barras de error indican la desviacién estandar.
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Figura 84. Peso de los percasoles Lepomis gibbosus capturados en cada uno de los puntos de muestreo
del Tancat de l'llla. Las barras de error indican la desviacion estandar.

Por ultimo, no se apreciaron diferencias entre las curvas de crecimiento del percasol
en cada uno de los humedales artificiales (Figura 85).
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Figura 85. Curvas de crecimiento de la percasol Lepomis gibbosus en cada uno de los humedales
artificiales: a, Tancat de la Pipa; b, Tancat de Ullla; c, Tancat de Milia; d, curvas superpuestas para los tres
humedales artificiales.

- Cangrejo rojo americano Procambarus clarkii

A pesar de no tratarse de un componente de la ictiofauna de estos espacios, se ha
analizado la fenologia, abundancia relativa y distribucién espacial del cangrejo rojo
americano como elemento de interés para entender el uso de habitat de algunas
especies de aves. El cangrejo rojo americano muestra durante el segundo periodo un
importante descenso del nimero de capturas en el Tancat de Milia e Illa, aunque no en
el Tancat de la Pipa, donde parece mantenerse estable (Figura 86). En el caso del Tancat
de Milia, resulta llamativo el notable descenso del nimero de capturas durante el
segundo periodo después de los meses de menor actividad de la especie (noviembre-
abril), y probablemente sea debido a un efecto de la extraccion de su biomasa y a la
dificultad de renovacion de la poblacién por una menor capacidad de entrada.

Informe final de seguimiento de biodiversidad (Accion C2) - 126



AN

e

LIFET2 ENV/ES/000685 1 \lbufera
140
120
100
80
60
40
20
0
SR S N S S s R R o o s R B Ts QO B

—o—Pipa —e—Milia —e—Illa

Figura 86. Dinamica del nimero de capturas mensuales de cangrejo rojo americano Procambarus clarkii

estandarizadas de acuerdo al esfuerzo de muestreo (CPUE) en los tres humedales artificiales a lo largo
del periodo de estudio.

Es la Unica especie que ha sido capturada en todos los puntos de muestreo de cada uno
de los humedales artificiales. En el Tancat de la Pipa muestra una distribucion
homogeénea, especialmente entre los distintos tipos de canales y acequias, mientras
que en los tancats de Illa y Milia si se observan diferencias en el nimero de capturas en
unos sectores respecto a otros (Figura 87), siendo menos abundante en aquellos
sectores que mostraban un menor calado y menor densidad de vegetacion,
probablemente como respuesta a una mayor presion predadora por parte de ardeidas.

Figura 87. Numero de capturas estandarizadas de cangrejo rojo americano Procambarus clarkii en los
tres humedales artificiales a lo largo del periodo de muestreo (CPUE). Se indica con un guion aquellos
puntos de muestreo con un nimero menor de 2 capturas estandarizadas. No se incluye el punto de
muestreo 5 del Tancat de Milia por el bajo tamafio muestral. En relacién a las figuras anteriores, y con el
fin de comparar visualmente las abundancias entre espacios y especies, para una misma abundancia, el

didametro de los circulos en las graficas del cangrejo rojo americano, es la 10 veces menor que en el caso
de la anguila y el carpin, e igual al de percasol.
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Al analizar las diferencias en la longitud (medida desde el rostro hasta el extremo distal
del telson), peso y condicion fisica (estimada como el cociente entre longitud y peso)
de los cangrejos rojos americanos entre humedales artificiales, se observaron
diferencias tanto en la longitud (F22965 = 613,290; p = 0,000), en el peso (F2.2966 =
36491,132; p = 0,000), vy condicion fisica (F22965 = 3521,682; p = 0,000), siendo
significativamente mayores los valores para estas variables en los cangrejos
capturados en el Tancat de Ullla respecto al Tancat de la Pipa y Milia (test de Tukey, p =
0,000) (Figura 88).
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Figura 88. Longitud y peso de todos los cangrejos rojos americanos Procambarus clarkki capturados en
los tres humedales artificiales a lo largo del periodo de estudio. Las barras de error indican la desviacion
estandar.

Estas mismas diferencias fueron encontradas teniendo en cuenta el sexo de los
ejemplares capturados: longitud machos (F24s0 = 118,711; p = 0,000), peso machos
(F2481 = 103,269; p = 0,000), longitud hembras (F2.463 = 75,484; p = 0,000), peso
hembras (F2.463 = 67,363; p = 0,000), siendo significativamente mayores los valores
para estas variables en los cangrejos capturados en el Tancat de Ullla respecto al
Tancat de la Pipa y Milia (test de Tukey, todos los casos p = 0,000).

En el Tancat de la Pipa, se observaron diferencias en cuanto a la longitud (Fs,121 = 5,190;
p = 0,000) y peso (Fs.121 = 5,254; p = 0,000) de los cangrejos macho en los distintos
sectores (Figura 89). El tamafio de los cangrejos macho del punto de muestreo N5 fue
significativamente mayor que el de N1(Test Tukey p = 0,006), que el de N2 (p = 0,006),
N4 (p = 0,000) y N6 (p = 0,000), aunque en cuanto al peso Unicamente existieron
diferencias entre N5 v N4 (p = 0,008) v N6 (p = 0,002), ademas de evidenciarse un
mavyor peso de los cangrejos macho capturados en N6 que en N2 (p = 0.040).
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Figura 89. Longitud y peso de los machos de cangrejo rojo americano Procambarus clarkii capturados en
cada uno de los puntos de muestreo del Tancat de la Pipa. Las barras de error indican la desviacion
estandar.

En cuanto a las hembras, se observaron igualmente diferencias en cuanto a la longitud
(Fs.144=8,093; p=0,000) y peso (Fs,144 = 6,416; p = 0,000) entre los distintos sectores
(Figura 90). Sin embargo, los resultados son diferentes a los encontrados en machos,
dado que el tamafio y peso de los cangrejos hembra del punto de muestreo N4 fue
significativamente mayor que el de N1 (Test Tukey longitud p = 0,013; peso p = 0,002),
el de N2 (longitud p = 0,007; peso p = 0,001), N5 (longitud p = 0,000; peso p = 0,000) y
N6 (longitud p = 0,045; peso p = 0,037).
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Figura 90. Longitud y peso de las hembras de cangrejo rojo americano Procambarus clarkii capturados
en cada uno de los puntos de muestreo del Tancat de la Pipa. Las barras de error indican la desviacién
estandar.

En el Tancat de Ullla, atendiendo al sexo, se observaron diferencias en cuanto a la
longitud (Fs,281 = 5,028; p = 0,000) v peso (Fs282 = 5,467; p = 0,000) de los cangrejos
macho en los distintos sectores (Figura 97). EL tamafio vy peso de los cangrejos macho
del punto de muestreo N3 fue significativamente mayor que el de N2 (Test Tukey
longitud p = 0,002; peso p = 0,005), que el de N4 (longitud p = 0,001; peso p = 0,000) y
el de N7 (longitud p = 0,032; peso p = 0,008), mientras que los machos capturados en
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el punto de muestreo N5 fueron significativamente mayores en longitud que los
capturados en N2 (p = 0.027) y mayores y de mayor peso que los de N4 (longitud p =
0.036; peso p = 0.01).
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Figura 91. Longitud y peso de los machos de cangrejo rojo americano Procambarus clarkii capturados en
cada uno de los puntos de muestreo del Tancat de Ullla. Las barras de error indican la desviacion
estandar.

En cuanto a las hembras, se observaron igualmente diferencias en cuanto a la longitud
(Fe.254=2,980; p=0,008) y peso (Fs254 = 4,506; p = 0,000) entre los distintos sectores
(Figura 92). El tamario y peso de los cangrejos hembra del punto de muestreo N3 fue
significativamente mayor que el de N4 (Test Tukey longitud p = 0,022; peso p = 0,000),
y el de N7 (longitud p = 0,016; peso p = 0,005), y de mayor peso que en N2 (p = 0,023).
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Figura 92. Longitud y peso de las hembras de cangrejo rojo americano Procambarus clarkii capturados
en cada uno de los puntos de muestreo del Tancat de 'llla. Las barras de error indican la desviacion
estandar.

En el Tancat de Milia, se observaron diferencias en cuanto a la longitud (F4,61= 5,545; p
= 0,001) y peso (Fas = 4,671, p = 0,002) de los cangrejos macho en los distintos
sectores (Figura 93), excluyendo los puntos de muentreo N2y N7, con una sola captura
cada uno. El tamafio de los cangrejos macho del punto de muestreo N1 fue
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significativamente mayor que el de N3 (Test Tukey p = 0,006), que el de N6 (p = 0,006),
mientras que los machos capturados en el punto de muestreo N4 fueron
significativamente mayores en longitud y de mayor peso que los capturados en N3
(longitud p = 0,035; peso p = 0,028) v los de N6 (longitud p = 0,034; peso p = 0,015). En
cuanto a las hembras, sin embargo, no se observaron diferencias en cuanto a la longitud
(Fe.4s =0,673; p=0,672) y peso (Fe.4s = 0,381; p = 0,887) entre los distintos sectores.
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Figura 93. Longitud y peso de los machos de cangrejo rojo americano Procambarus clarkii capturados en
cada uno de los puntos de muestreo del Tancat de Milia. Las barras de error indican la desviacién
estandar.

- Otras especies de ictiofauna exdtica

Con un menor nimero de capturas se encuentran otras especies exoticas, como el
alburno Alburnus alburnus (1 ejemplar), el black-bass Micropterus salmoides (7
ejemplares) y el misgurno Misgurnus anguillicaudatus (3 ejemplares). Todas estas
especies se han capturado en el Tancat de U'llla, como unica localidad. Estas capturas,
a pesar de poder tratarse como excepcionales, indican la continua llegada de especies
exdticas a los humedales, y de su entrada en los espacios mas valiosos para la
conservacion, tanto por especies establecidas y comunes (caso del black-bass), como
de especies establecidas aunque poco frecuentes (caso del alburno) y nuevas especies
exoticas con alto poder invasor (caso del misgurno).

En este ultimo caso, el misgurno, tiene una especial relevancia dentro del proyecto y
sus implicaciones de conservacion y mejora de la biodiversidad. El misgurno es un pez
de agua dulce que habita en el fondo de rios, lagos, canales y cultivos de inundacién en
el entorno de éstos, como son los arrozales. De hecho, prefiere aguas corrientes,
aprovechando los fondos fangosos y limosos. Su caracter exético viene dado gracias a
su capacidad de habitar ambientes de un amplio rango de temperaturas (entre 2 y 30°C)
y en aguas con escaso oxigeno (pudiendo utilizar aire atmosférico gracias a una
adaptacion del tracto digestivo). Uno de los pocos limitantes que tiene es su baja
capacidad de tolerar altas concentraciones altas concentraciones. Ademas, se trata de
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una especie con un potencial reproductivo elevado, alta capacidad adaptativa,
supervivencia y capacidad de dispersion. Vamos, lo tiene todo para expandirse en
aquellas regiones a las que pueda llegar.

De hecho, desde su primera localizacion en un canal de riego de los arrozales del delta
del Ebro en 2001, ha protagonizado una rapida expansion en sus canales y zonas
naturales, dando el salto a la cuenca del Ter. Recientemente la especie ha llegado hasta
U'Albufera, posiblemente vy al igual que en el caso del delta del Ebro, debido a su uso
como cebo vivo para la pesca. La especie se detectd por primera vez en l'Albufera en
2012 por técnicos de la Conselleria de Infraestructuras, Territorio y Medio Ambiente, la
especie ha ido ampliando su distribucién en la mitad sur del parque natural.

Este pez habita en ambientes muy similares a los utilizados por especies autéctonas
como el gobio, blenio o colmillejas, especies con las que entra en competencia por el
microhabitat y por el alimento, y claramente con una capacidad superior de explotar el
medio natural. De nuevo, nuestras especies autéctonas tienen todas las de perder. El
seguimiento de la biodiversidad se muestra en estos casos como una herramienta
imprescindible para la deteccién temprana y control de especies exdticas con caracter
invsasor, especialmente en el entorno de localidades de gran valor conservacionista,
como son los humedales artificiales. Esperemos que, de esta forma, pueda mantenerse
controlada su expansion, al menos, en estas localidades donde se potencia el habitat
adecuado para las especies autdctonas. Que, al fin y al cabo, son las que se benefician
de la gestion destinada a mejorar el estado ecolégico de estos espacios.

4.3 Estudio de la ictiofauna en el sector C del Tancat de U'llla durante un
proceso de secado

En marzo de 2015 se procedid a realizar el secado del sector C del Tancat de Ullla en el
marco de acciones para el fomento de la vegetacion sumergida, favoreciendo la
germinacion de las semillas de macrdéfitos sumergidos presentes en el banco de
semillas del suelo, asi como la extraccién de ictiofauna exdtica de tallas grandes que
interfieren en la recuperacion de la vegetacion sumergida (para mas informacion al
respecto, consultar Rodrigo et al.™®). Por tanto, se aprovechd esta circunstancia para
valorar la ictiofauna presente en este sector, y poder contrastar los datos con los del
seguimiento especifico realizado en este sector (punto N7).

Durante el secado, se procedid a extraer toda la ictiofauna exdtica aprovechando los
lugares en los que estos peces quedan concentrados (Figura 94). Se presté especial
atencion a retirar exhaustivamente la poblacién de carpa Cyprinus carpio, dado que la
especie puede sobrevivir semienterrada en cortos periodos en ambientes con
abundante fango y himedos, aunque no se cuente con una [@mina de agua como tal.

19 Rodrigo, A., Rojo, C. Alonso-Guillen, J.L., Vera, P. 2013. Restoration of two small Mediterranean
lagoons: The dynamics of submerged macrophytes and factors that affect the success of revegetation.
Ecological Engineering 54: 1-15.
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Figura 94. Extraccion de peces exdticos invasores en el Tancat de Ullla (18 de marzo de 2015)

A partir del total de peces extraidos se ha estimado una poblacién de 302 + 22 carpas
Cyprinus carpio, 58 + 5 carpines Carassius auratus y 13 £ 1 black-bass Micropterus
salmoides, suponiendo una biomasa total para estas tres especies de 176,34 + 12,85 kg
(Tabla 48).

C. carpio C. auratus M. salmoides | L. gibbosus
Numero de individuos 302+22 hB+5H 1B+1 -
Densidad (ind/ha) 113,17 £ 8,06 21,55+ 1,67 498 +0,49 -
Biomasa 150,19+10,69 | 19,58 £1,52 6,57+ 0,64 -
Longitud media 319,63 (30*) | 255,70(30*) | 306,17 (12) 119,67 (6)
Peso medio 481,30 (30*) | 356,80 (30%) | 494,00 (12) 31,20 (6)

Tabla 48. Estimas de abundancia, densidad y biomasa de las cuatro especies exdticas mas abundantes en
el sector C del Tancat de Ullla (Carpa Cyprinus carpio, carpin Carassius auratus, black-bass Micropterus
salmoides y percasol Lepomis gibbosus). Entre paréntesis, tamafio de muestra para las variables sobre
la que se calcula la media. * Muestra aleatoria. — No se estima la poblacion de percasol dada la baja
representatividad del método para la especie.

De acuerdo al andlisis de las capturas, resulta evidente que la ictiofauna muestreada
presente en el litoral no es nada representativa de la fauna presente en el conjunto del
sector. De hecho, durante todo el periodo de seguimiento se han capturado unicamente
3 carpas, 2 carpines, 1black-bass y 98 percasoles. Por otro lado, la recogida de peces
tras el secado no resulta representativa de la ictiofauna presente en el sector,
existiendo en el caso de la percasol un sesgo estadisticamente significativo hacia las
tallas mas grandes en la captura durante el secado (Fi102 = 8,847, p = 0,004). Este
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sesgo se debe a que por un lado los peces de tallas pequefias pueden permanecer
ocultas entre la vegetacion y el fango, y por otro lado, los peces de tallas pequefas
son susceptibles de ser predados por ardeidas (Figura 95). Del mismo modo, especies
que pueden habitar en condiciones de elevada humedad o en el fango o en condiciones
de muy pequefia ldmina de agua, durante un periodo de tiempo no excesivamente
prolongado, pueden no ser detectables para su extraccion, como en el caso del
misgurno Misgurnus anguillicaudatus.

Figura 95. Concentracién destacada de ardeidas buscando alimento durante el proceso de vaciado del
sector C del Tancat de Ullla (18 de marzo de 2015)

Cabe incidir que como método de erradicacion de la biomasa de especies exdticas, la
captura durante el secado del sector no permite erradicar por completo la ictiofauna
presente, ni siquiera en el caso de los ejemplares de tallas mas grandes (v que generan
un mayor problema por sus interacciones con los macréfitos sumergidos). EL efecto es
menor cuando existen lugares donde estos peces pueden refugiarse y esconderse
(charcos entre la vegetacion, por diferencias en la topografia del suelo o lugares
inaccesibles). Por otro lado, la entrada de agua para inundar de nuevo el sector, si no
hay meétodos fisicos que lo impidan, permite la entrada de nuevo de ictiofauna,
requiriendo por tanto repetir el protocolo para evitar mantener la poblacion de peces,
dependiendo la frecuencia de la estructura de tallas que se pretenda mantener en el
sector.

4.4 Efecto de la extraccion de ictiofauna exética sobre sus poblaciones

A pesar de no considerarse como uno de los objetivos del programa de seguimiento de
ictiofauna en los humedales artificiales, se ha evaluado el papel de la extraccion de
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especies exdticas en su dindmica poblacional. Dadas las fuertes interacciones que sobre
la vegetacion sumergida y el zooplancton ejercen las poblaciones de peces exéticos,
este aspecto tiene un notable interés en el control o la gestion de la poblacién de estas
especies con el objetivo de fomentar la recuperacion de la vegetacion sumergida y el
zooplancton, y aumentar la transparencia del agua.

Debido a que algunas de las especies son relativamente escasas en cada uno de los
humedales artificiales, unicamente se han contemplado las capturadas con mayor
frecuencia: carpa Cyprinus carpio y percasol Lepomis gibbosus. Ademas, se ha
valorado este mismo efecto con el cangrejo rojo americano Procambarus clarkii. Por
cuestiones de gestion de los espacios, ademas de los condicionantes y las distintas
poblaciones v diferencias existentes entre cada uno de los humedales artificiales, la
valoracion se ha realizado para cada humedal artificial por separado.

- (Carpa Cyprinus carpio

En el Tancat de la Pipa, durante el periodo de estudio, se observa dos tendencias
totalmente inversas en cuanto al nimero de capturas estandarizado y la biomasa
(Figura 96). Asi, se puede comprobar que durante el primer periodo, se produjo un
numero de capturas bajo, aunque correspondian principalmente a ejemplares de tallas
medianas y grandes. Hacia final del proyecto, el nimero de capturas aumenta
considerablemente, aunque éstas se deben a ejemplares de tallas correspondientes a
las carpas de segundo afio (Figura 97) y por tanto biomasa reducida. Es importante
recordar que la mayoria de las capturas de carpa se producen principalmente en los
puntos de muestreo correspondientes a canales vy acequias (Figura carpa globos
mapas), por lo que la dindmica observada implicaria una reduccién casi completa del
numero de carpas de tallas grandes (p.e. las mayores de 4 afos), y un aumento de la
productividad en estas.
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Figura 96. Variacion del nimero de capturas (CPUE) de carpa Cyprinus carpio y de su biomasa por unidad
de esfuerzo a lo largo del periodo de estudio en el Tancat de la Pipa. Se incluyen las lineas de tendencia
para cada variable a modo descriptivo de la tendencia temporal.
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Figura 97. Variacién del nimero de capturas de cada rango de tallas de carpa Cyprinus carpio a lo largo
del periodo de estudio en el Tancat de la Pipa. Se incluye la linea de tendencia a modo descriptivo de la
tendencia temporal.

Este hecho implicaria que al cabo de 2-3 afios se produciria la recuperacion de la
poblacién de carpas de tallas grandes, asi como la exportacion de éstas a las lagunas,
donde ejercerian una importante presion sobre la recuperacion de las formaciones de
macrdéfitos sumergidos). Estos cambios se pueden apreciar igualmente en el la
variacion de la estructura en tallas de las carpas capturadas, aumentando la abundancia
relativa de las correspondientes a tallas de 60-151 mm, manteniéndose reducidas las
capturas de tallas mayores (Figura 98).
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Figura 98. Variacion de la estructura de tallas de carpa Cyprinus carpio a lo largo del periodo de estudio
en el Tancat de la Pipa. Se incluye en la parte superior del grafico el nimero de capturas totales para
cada mes.
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En el Tancat de Ullla, con una menor abundancia de carpas y pesos menores debido a
una estructura de tallas, sesgada hacia tallas pequefas, parece reducirse ligeramente
la poblacidn, aunque no con una pendiente tan marcada como en el caso del Tancat de
la Pipa y que podria encontrarse influenciada por el menor nimero de ejemplares
presentes al inicio del periodo de seguimiento (Figura XXX).

1.2 350
1 300
—
@ 250 5
2 08 2
—~
S 200 =
g 06 H
= 150 ©
£ 04 E
G 100 2
U m
0,2 50
0 0
A S S A AN S A A S ¥ N g [ W B W R W I Wy [ Vg R g R g B T
rrrrrrrrrrrrrrrrrrr
O 0 00 0o 00 oo o oo oo oo o o o
AN AN NN AN AN DN AN DN AN DN DD DAY DN N
~ ~ S~ ~ S~ S~ ~ ~ S~ =~ S~ ~~ ~ S~ ~ =~ S~ ~
T 0 W~ 000 = NgANMmMY LN WS o009
00 000 o< ST 22000000 00 <
e T e
rrrrrr 5 08 5§ == == == = = g9
O 0O o 0O o o O 0O 0O oo o o o

=@=PUE ==@=Biomasa

Figura 98. Variacion del nimero de capturas (CPUE) de carpa Cyprinus carpio y de su biomasa por unidad
de esfuerzo a lo largo del periodo de estudio en el Tancat de 'llla. Se incluyen las lineas de tendencia para
cada variable a modo descriptivo de la tendencia temporal.

- Percasol Lepomis gibbosus

En el Tancat de la Pipa, durante el periodo de estudio, se observa exactamente la misma
tendencia en cuanto al nimero de capturas estandarizado y la biomasa de percasol,
siendo patente la reduccion de la poblacion (Figura 99). Se aprecia que el efecto de la
reduccién del nimero de capturas se da principalmente sobre el grupo de los
percasoles en su segundo afio de vida (Figura 100), percasoles que se encontrarian
reclutados a la poblacién reproductora, teniendo por tanto un fuerte efecto sobre la
viabilidad a largo plazo de la especie en la localidad.

Sin embargo, estos descensos del ndmero de capturas de estos rangos de talla
aparentemente no causan un fuerte aumento de tallas grandes o pequefias, dado que
la dinamica de la biomasa extraida es muy similar a la de las capturas, aspecto que se
aprecia al observar la variacién en estructuras de clases de edad a lo largo del periodo
de estudio (Figura 107).
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Figura 99. Variacion del nimero de capturas (CPUE) de percasol Lepomis gibbosusy de su biomasa por
unidad de esfuerzo a lo largo del periodo de estudio en el Tancat de la Pipa. Se incluyen las lineas de
tendencia para cada variable a modo descriptivo de la tendencia temporal.
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Figura 100. Variacién del nimero de capturas de cada rango de tallas de percasol Lepomis gibbosus a lo
largo del periodo de estudio en el Tancat de la Pipa. Se incluye la linea de tendencia a modo descriptivo de
la tendencia temporal.
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Figura 101. Variacién de la estructura de tallas de percasol Lepomis gibbosus a lo largo del periodo de
estudio en el Tancat de la Pipa. Se incluye en la parte superior del grafico el nimero de capturas totales
para cada mes.

Una situaciéon muy similar se aprecia en el Tancat de Ullla, donde tanto el nimero de
capturas como la biomasa capturada se han reducido a lo largo del periodo de
muestreo (Figura 102), debido principalmente a la reduccién del nimero de capturas de
los percasoles de segundo vy tercer afio, sin apreciarse cambios en los grupos de tallas
mayores a éstas, siendo un rango de tallas poco abundante desde el inicio del
seguimiento (Figura 103).
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Figura 102. Variacion del nimero de capturas (CPUE) de percasol Lepomis gibbosus y de su biomasa por
unidad de esfuerzo a lo largo del periodo de estudio en el Tancat de Ullla. Se incluyen las lineas de
tendencia para cada variable a modo descriptivo de la tendencia temporal.
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Figura 103. Variacion del nimero de capturas de cada rango de tallas de percasol Lepomis gibbosus a lo
largo del periodo de estudio en el Tancat de Ullla. Se incluyen las lineas de tendencia de las capturas de
las tallas 62-99 y 100-113 mm, a modo descriptivo de la tendencia temporal.
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Figura 104. Variacion de la estructura de tallas de percasol Lepomis gibbosus a lo largo del periodo de
estudio en el Tancat de Ullla. Se incluye en la parte superior del grafico el nimero de capturas totales
para cada mes.

El descenso de capturas de estas tallas, sin embargo, no ha influenciado en el nimero
de capturas de peces en su primer afio de vida, inicialmente de baja abundancia relativa
y que se mantendria en la misma situacion gracias a la retirada de peces sexualmente
maduros, reduciéndose, o manteniéndose, la productividad en cifras bajas. En este
sentido, la estructura en tallas no parece cambiar sustancialmente a lo largo del
periodo, aunque el nimero de percasoles mayores de 100 mm, correspondientes a los
peces a partir de su tercer afio de vida, parecen disminuir en porcentaje al reducirse el
reclutamiento a este rango de edad por la extraccién de peces de ese rango y del
inferior (Figura 104).
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En el Tancat de Milia, al contrario que en los otros dos humedales artificiales, tanto el
numero de capturas estandarizadas como la biomasa aumentan a lo largo del periodo
en el que se han extraido ejemplares (Figura 105). Esta situacion se produce por el
aumento del nimero de ejemplares de primer afio capturados (Figura 106). Aunque la
estructura de tallas de la poblacién parece sufrir un descenso en la abundancia relativa
de peces a partir de 3 afios de edad (Figura 107), es conveniente tomar esta informacion
con prudencia debido al bajo nimero de ejemplares capturados a lo largo del periodo
de seguimiento.
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Figura 105. Variacion del nimero de capturas (CPUE) de percasol Lepomis gibbosus y de su biomasa por
unidad de esfuerzo a lo largo del periodo de estudio en el Tancat de Milia. Se incluyen las lineas de
tendencia para cada variable a modo descriptivo de la tendencia temporal.
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Figura 106. Variacion del nimero de capturas de cada rango de tallas de percasol Lepomis gibbosus a lo
largo del periodo de estudio en el Tancat de Milia. Se incluye la linea de tendencia a modo descriptivo de
la tendencia temporal.
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Figura 107. Variacidn de la estructura de tallas de percasol Lepomis gibbosus a lo largo del periodo de
estudio en el Tancat de Milia. Se incluye en la parte superior del grafico el nimero de capturas totales
para cada mes.

Asi, aparentemente el esfuerzo de seguimiento, con la consiguiente extraccion del
medio de los percasoles, estaria ayudando a reducir su poblacién en dos de los tres
espacios (canales y acequias principalmente en el Tancat de la Pipa, y sectores con
abundante vegetacion en el Tancat de U'llla), y por tanto la presidn de estos peces sobre
otras especies autéctonas que habitan en los canales y acequias (como por ejemplo, el
camaron ibérico) y sobre el zooplancton, grupo biolégico de interés para la mejora de
la calidad del agua.

- (Cangrejo rojo americano

El cangrejo rojo americano ha mostrado una poblacion estable a Lo largo del periodo de
trabajo en Tancat de la Pipa, manteniéndose estable entre afios el rango del nimero de
capturas estandarizado y de la biomasa (Figura 108). Sin embargo, tanto el Tancat de
Ullla como el Tancat de Milia han mostrado descensos marcados en el nimero de
capturas y su biomasa a lo largo del mismo periodo (Figuras 109 y 110). Este hecho
puede deberse sin duda a que en ambos humedales artificiales el muestreo se realiza
sobre los sectores By C, entre los que el transito de ejemplares es reducido (para esta
especie, por la presencia de compuertas, sélo puede darse el trénsito por via terrestre),
y no se produce una entrada directa a través del agua entrante, al pasar primero por
un lecho de gravas que impide los movimientos de esta especie.

Asi, mientras que en estos sectores en los que existe una poblacion “estanca”,
efectivamente se reduce la poblacion, en los canales y acequias del Tancat de la Pipa,
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conectadas a los canales exteriores y al lago de U'Albufera, donde la entrada de
cangrejos se realiza de forma continua vy las compuertas permiten el transito entre
sectores, no se aprecia la reduccion de la poblacién, probablemente como respuesta a
una colonizacién mantenida del espacio.
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Figura 108. Variacion del nimero de capturas (CPUE) de cangrejo rojo americano Procambarus clarkiiy
de su biomasa por unidad de esfuerzo a lo largo del periodo de estudio en el Tancat de la Pipa. Se
incluyen las lineas de tendencia para cada variable a modo descriptivo de la tendencia temporal.
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Figura 109. Variacion del nimero de capturas (CPUE) de cangrejo rojo americano Procambarus clarkiiy
de su biomasa por unidad de esfuerzo a lo largo del periodo de estudio en el Tancat de Ullla. Se incluyen
las lineas de tendencia para cada variable a modo descriptivo de la tendencia temporal.
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Figura 110. Variacion del nimero de capturas (CPUE) de cangrejo rojo americano Procambarus clarkiiy de
su biomasa por unidad de esfuerzo a lo largo del periodo de estudio en el Tancat de Milia. Se incluyen las
lineas de tendencia para cada variable a modo descriptivo de la tendencia temporal.
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