
Con el apoyo de: 

Acción B1. Gestión de la hidráulica. 
Acción C1. Monitorización del impacto de la gestión sobre la calidad del agua y 

sedimentos. Características físico-químicas. 

LIFE12 ENV/ES/000685 ALBUFERA 

RENDIMIENTOS DE LOS HUMEDALES ARTIFICIALES 



Objetivos 

 
ACCION B1. Gestión de la hidráulica. 
• Monitorizar y controlar los caudales circulantes. 
• Evaluar caminos preferenciales. 
• Desarrollar herramientas de medición para los gestores de los HA. 
• Establecer medidas para optimización energética. 
 
 
ACCIÓN C1. Monitorización de la calidad de aguas. 
• Calcular las eficiencias y las tasas de eliminación de las distintas variables de 

calidad de aguas (FQ y biológicas). 
• Recopilar datos para calibrar y validar un modelo de calidad de aguas de 

humedales artificiales y su impacto en el Lago de l´Albufera (ACCIÓN B3). 
 

 



Objetivos 

 
 

 

 La vegetación helófita: 
• Atenúa la radiación solar, 

limitando el crecimiento del 
fitoplancton. 

• Favorece la sedimentación y 
reduce la resuspensión. 

• Absorbe nutrientes. 
• Es hábitat para alimentación, 

refugio y nidificación.  

El agua entra verde 
y con altas 

concentraciones de 
nutrientes. 

Las bacterias degradan la 
materia orgánica que entra, 

produciendo nutrientes 
asimilables por la vegetación. 

El agua sale 
transparente, con 
menos nutrientes 

y cargada de 
zooplancton. 



Monitorización 

Monitorización de la hidráulica y calidad del agua. Un tancat cada tres semanas. 
 

Variables 
hidráulicas: 
Caudales 

(puntuales,     
en continuo) 

Calados 

Indicadores FQ: 
Conduct, pH, T, OD 

DQO 
SST, SSV, turbidez 
Nutrientes (N, P) 

Alcalinidad 

Indicadores 
biológicos: 

Fitoplancton 
Zooplancton 

Macroinvertebrados 



0.337 
mg P/L 

Concentraciones de entrada y salida de los tancats (2014-15). Fósforo total (mg P/L) 
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87 (1), 
64 (2) 
µg/L 

Concentraciones de entrada y salida de los tancats (2014-15). Clorofila a (µg/L) 

Resultados 
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87 (1), 
64 (2) 
µg/L 

Concentraciones de entrada y salida de los tancats (2014-15). Clorofila a (µg/L) 
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Volumen tratado 2014-15:  
3.1 Hm3      4247 m3/día 
Rendimientos medios: 
PT = 45%     Cl_a = 37% 

HA TANCAT DE LA PIPA. Fósforo total y clorofila a (2014-15) 
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HA TANCAT DE MILIA. Fósforo total y clorofila a (2014-15) 

Resultados 
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Volumen tratado 2014-15:  
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Rendimientos medios: 
PT = 55%      Cl_a = 83% 
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TANCAT DE L’ILLA. Fósforo total y clorofila a (2014-15) 

Resultados  
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Resultados 

Variables 
hidromorfológicas e 

hidráulicas Variables FQ  Variables biológicas 

Celdas 
HA 

Calado 
(m) 

CH 
(m3/m2/d) 

TRH 
(d) 

Carga entrada 
NT (mg/m2/d) 

Veloc eliminac 
NT (mg/m2/d) 

Rendim. NT 
(%) 

Fito 
plancton 

Zoo 
plancton 

Macro-
invertr 

… 

fp  0.15 0.077 2.5 328 158 48% 

      … 

FG 0.20 0.033 7.3 92 46 50% 

      … 

A 0.41 0.075 2.6 330 183 55% 

BE 0.32 0.047 7.2 101 29 29% 

      … 

B3 0.49 0.037 16.9 102 61 60% 

     … 

B4 0.52 0.018 42.2 52 34 64% 

    … 

C-TP 0.27 0.015 25.9 33 9 27% 
C-TM 0.35 0.034 11.3 60 -1 -2% 
C-TI 0.57 0.067 11.4 79 -0.1 -0.1% 

Fitoplancton:  
Biovolumen, composición, 

diversidad. 
 

Zooplancton: 
Biomasa, composición, 

diversidad. 
 

Macroinvertebrados:  
Abundancia, diversidad 

específica, equitatividad, 
riqueza, complejidad trófica 

(IMN, nutrición) 
 

Vegetación: cobertura, sp, 
madurez 

 

Ictiofauna: biomasa, sp. 
 

Aves: abundancia, densidad 
parejas, supervivencia- 

productividad. 



Resultados 

Variables 
hidromorfológicas e 

hidráulicas 

Variables de calidad del agua 

Variables FQ Variables biológicas 

Celdas 
HA 

Calado 
(m) 

CH 
(m3/m2/
d) 

TRH (d) Carga 
entrada 
(mg/m2/
d) 

Carga 
salida 
(mg/m2/
d) 

Veloc 
eliminac
(mg/m2/
d) 

Rendim. 
(%) 
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Macro 
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Fp  

      … 

FG 
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B3 

B4 

C-TP 

C-TM 

C-TI 

Carga de entrada de Sólidos Suspendidos 
Totales (SST) ≈ 500 mg/m2/d 

 
• Rendimiento sector BE < 0 (-70%) 
• Rendimiento sector B4 = 44%  
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Resultados 

Variables 
hidromorfológicas e 

hidráulicas 

Variables de calidad del agua 

Variables FQ Variables biológicas 

Celdas 
HA 

Calado 
(m) 

CH 
(m3/m2/
d) 

TRH (d) Carga 
entrada 
(mg/m2/
d) 
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Carga de entrada de Nitrógeno total ≈ 
100 mg/m2/d 

 

• Rendimiento sector FG = 50% 
• Rendimiento sector BE = 29% 
• Rendimiento sector B3  = 60%  
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Resultados 
¿Qué nos revelan los indicadores biológicos? 
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Resultados 
¿Qué nos revelan los indicadores biológicos? 

Aumento de la biomasa 
zooplanctónica.  

 
Exportación de organismos 

herbívoros (cladóceros y 
ostrácodos) hacia el lago. 
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x 2.5 

Organismos filtradores que mejoran 
la transparencia del agua. 

x 2.8 

x 8.0 

Macroinvertebrados 
Ullal de Baldoví 

Humedales 
artificiales 

Lago de 
l’Albufera 

Arrozal 

•Abundancia 
•Diversidad específica 
•Equitatividad 
•Riqueza 
•Complejidad trófica (IMN, 
nutrición)  E. ecológico 



Conclusiones 

• Desarrollo de herramientas de gestión hidráulica de los tancats (curvas de gasto).  
• Rendimientos similares de HHAA de flujo superficial con alta cobertura vegetal y 

subsuperficiales.   
• Alternancia de celdas/áreas con baja y alta cobertura vegetal. 
• Zona final altamente vegetada. 

• HHAA de flujo subsuperficial garantizan altos rendimientos de depuración, incluyendo 
eliminación de materia orgánica. 

• Tareas de mantenimiento más sencillas. 
• La calidad del agua en parcelas posteriores se conserva. 

• Disminución de la biomasa fitoplanctónica y mejora de su biodiversidad. 
• Enriquecimiento de la biomasa zooplanctónica y su biodiversidad. 
• Mejora de la biodiversidad de macroinvertabrados acuáticos respecto al lago y el arrozal. 
• Importancia de evitar la descomposición de biomasa: equilibrio entre retirada de 

biomasa y mantenimiento de hábitats  (humedal artificial vs humedal natural). 
• Potencial de incremento de caudales a tratar y masa eliminada (funcionamiento al 50%). 

 



Con el apoyo de: 

¡Muchas gracias por su atención! 

Agradecimientos 
Vicent Benedito (UPV) 

Sara Gargallo (UPV) 
Mattia Saccò (UPV) 

Mª Antonia Rodrigo (UV) 
Matilde Segura (UV)  
Juan Rueda (Agulim) 

Eduardo Albentosa (UPV) 
Ignacio Andrés (UPV) 

Miguel A. Eguibar (UPV) 
Francisco Vallés (UPV) 
Beatriz Nácher (UPV) 



Informes 

 
Informes disponibles en la web: 
• Informe de gestión y monitorización de la hidráulica (2014, 2015). 
• Informe de monitorización de la calidad de las aguas (2014 y 2015). 
http://lifealbufera.org/index.php/es/documentos  
 
Próximamente: 
• Informes globales 2014-15 (B1 y C1) (jun. 2016). 
• Manual de gestión de la hidráulica (sep. 2016). 

http://lifealbufera.org/index.php/es/documentos
http://lifealbufera.org/index.php/es/documentos
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