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1 era Objetivos de la accidn

Principales objetivos de la accidn:

— Desarrollar un modelo conjunto de humedales artificiales y

naturales.
— Representar los principales procesos.

— Estudiar escenarios del modelo con objetivo de mejorar la calidad.
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EL MODELO HUMEDAL
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Procesos considera

MODELO HUMEDAL LevenoR_
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_zg;,/_\mff Calculo del pH (RNA)

Clorofila a

Temperatura PH
Funcion de activacion:

tangente hiperbdlica

v

*RNA: Red Neuronal Artificial

N1 N2 N3 N4
-0.68 2.08 3.35 . . . Clorofila a

2.47 -0.94 1.45(0xigeno Disuelto
1.85 . ! 1.07|Temperatura

Oxigeno disuelto

Pesos(n+1;m)

BIAS

pesosOutput(ms1)|  3.32 039
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1 era Desarrollo de la herramienta

A. Cédigo HUMEDAL
Nucleo de calculo

{ANEJO A}

En este apartado se muestra el codigo del programa HUMEDAL para el cilculo de

M i C r 0 S Oft® concentraciones en sistemas acuaticos someros.

V B . Imports System.IO

'PROGRAMA ALBUFERA_LIFE: CALCULO DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS SOMERAS EN HUMEDALES EN EL MARCO DEL PROYECTO
ALBUFERA LIFE

* Autor: Edgar Belda Ibdfiez (Grupo de Ingenieria de Recursos Hidricos, Universidad Politécnica de valencia)

' sutor: Javier paredes Arguicla (Grupo de Ingenieria de Recursos Hidricos, Universidad politécnica de valencia)
' pmutor: miguel Martin Mmonerris (Grupo de calidad de Aguas, Universidad Politécnica de valencia)

' Fecha inicio: e1/@2/2e15; Fecha Ultima modificacidn: 3e/es /2815

'NOTAS IMPORTANTES

"SE ASUME QUE LOS ARCHIVOS DE COMCENTRACIONES, CAUDALES Y CURVAS TIENEN EL MISMO ORDEM

" MNombres de los archivos fijos: Control.inp; Batimetricas.inp; Caudales.inp; Concentraciones.inp;
Constantes.inp, Curvas.inp, ConcentracionesIniciales.inp

‘Manejamos base cero pero la informacidn emnpieza en 1

Series de entrada y ===

Module albufera

#Region "Variables"

Postprocesador

#Region "Comtrol®
'Control
Public sw_co As StreamWriter
Public sr_co As StreamReader

Public desfaseTemporal As Long
Public numercvariables As Long
Public numercDiassimular As Long
Public pasosTiempo As Long
Public nombrearchive As string
Public fechaIni As Date

Public errerProducido As Boolean = False
Public sw_errores As StreamWriter
Public sw_resultados As streamdriter

#End Region

#Region "Batimetricas"

'Batimetricas
puhlicsr ow h Ac cHraamidrifar
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Desarrollo del modelo y simulaciones

APLICACION A LA ALBUFERA
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1 era Estudios previos

Tesis de Licenciatura “MODELACION DE LA CALIDAD EN AGUAS
SUPERFICIALES. APLICACION AL CASO DE LA ALBUFERA DE VALENCIA.” por
Miguel Martin Monerris 1998.

Tesis doctoral “INFRAESTRUCTURAS Y EUTROFIZACION EN L'ALBUFERA DE
VALENCIA. EL MODELO CABHAL” por Miguel Mondria Garcia, Noviembre de 2010.

“ESTUDIO PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE DE L'ALBUFERA DE
VALENCIA” TYPSA, 2004.

Proyecto final de carrera “EVALUACION Y PROPUESTA DE ACTUACIONES PARA
LA MEJORA DE LA CALIDAD DEL AGUA EN EL LAGO DE
LA ALBUFERA, VALENCIA.” por Edgar Belda Ibafez, 2013.

Trabajo fin de Master “ DESARROLLO DE HERRAMIENTAS PARA EL ANALISIS Y
MODELACION DE CALIDAD DE AGUAS EN HUMEDALES. APLICACION EN EL
AMBITO DEL PARQUE NATURAL DE LA ALBUFERA DE VALENCIA.” por Edgar
Belda Ibafez, 2015. http://hdl.handle.net/10251/63417
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http://hdl.handle.net/10251/63417
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1 era Caso de estudio

Parque Natural de la Albufera de Valencia

AGUAS RESIDUALES
URBANAS TRATADAS

APORTES DESDE
LOS SEDIMENTOS

DE SANEAMIENTO UNITARIO
Il RETORNOS DE

' T~ RIEGO
AGUAS RESIDUALES ' b h
URBANAS E INDUSTRIALES T
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1 era Simulaciones

e Testear el modelo con los lavados realizados
 Optimizacion de los lavados

 Reduccion general de la entrada de fésforo a La
Albufera
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\bufera Simulaciones Lavado

Clorofila a: Experiencia de lavado de 20Hm?3 del (18/10/2008 - 12/11/2008)
adelantada 19 dias para hacer coincidir concentraciones iniciales de Chla
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1 \bufera Optimizacion de lavados

Simulacion de 2 lavados al afo.

De un total de 40 HmM?, repartidos de la siguiente forma: 32 Hm?3 en octubre y
8 Hm? en abril.

Clorofila a: Barrido de lavados, 32 Hm3 en octubre y 8 Hm3 en abril.

Las fechas de >°0
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principios de marzo 250 ”

junio octubre y _ 200 A A &
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anos) —Chla —A_Chla



AN
1 era Reduccioén de entradas de fosforo al lago

Concentraciones de Clorofila a en el lago de La Albufera
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APLICACION A LOS TANCATS



\butera Tancat de Milia

PLANO TANCAT DE MILIA

Tancat de la Pipa

0\
£ o1\

‘Tancat de Milia

Extension aislada de terreno, en
la que se controla el nivel del
agua por medio de bombas
hidraulicas



era Tancat de Milia

Laguna Renaturalizada
Sector C 10 Ha

Flujo Superficial
Sector B 18 Ha

®

Flujo Subsuperficial
Sector A 4.5 Ha
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= o calibracion

Clorofila a: En el sector A del Tancat de Milia
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1 \lbufera Tancat de Milia. Resultados de sectores

Clorofila a: En el Tancat de Milia
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‘Tancat de Milia
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PLANO TANCAT DE LA PIPA

Tancat de la Pipa

CANAL NORTE DE
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CATARROJA
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Tancat de Pipa

Flujo Superficial

Flujo Superficial

Laguna Renaturalizada '

fpl Tsun fp215‘f°ﬂ

Laguna
de reserva



Tancat de la Pipa. Resultados
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era Tancat de L’Illa

PLANO TANCAT ILLA
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Tancat de I'llla A




era Tancat de L’Illa

PLANO TANCAT ILLA
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Flujo Superficial
Sector B 10.4 Ha



Tancat de L’Illa. Resultados de
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Concentraciones de Clorofila a en el sector B41 de L'llla
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SIMULACIONES DE LOS
TANCTAS



era Simulaciones Tancats

*Diatomeas *Resto fitoplancton
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Clorofila a: En el Sector A del Tancat de Milia
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Caudales discontinuos vs Caudales continuos

Caudales en el Sector A del tancat de Milia

5
T 4
23
£
1
- " " 5 "
—Serie de Caudales -@-Caudal estimado
Caudales (Q.) Concentraciones
. - in = 3
reduccién ~ Min=0.35mgm 5
=] o Promedio = 21.55 mg-m
ﬂsccmtinio 70% chla Max = 72.15 mg-m?

{masa)

reduccion Min = 4.03 mg-m®
Continuo 74% chla Promedio = 23.81 mg'm’

— —_ . 3
(masa) Max = 59.8 mg:m

1 hm3-afio! 100

Reduccién promedio=3.87 %
90

!

Concentraciones de Clorofila a en el tancat de Milia
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——Cla Caudal discontinuo —Cla Caudal continuo ——Media (Cla Caudal discontinuo) ——Media (Cla Caudal continuo)
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\bufera Rendimiento en funcidn del caudal
B

Concentraciones de Clorofila a en el tancat de Milia
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‘ Interacciones Tancats - Albufera ‘

100 200 300

B Humedales M Lago W Humedales M Lago B Humedales M Lago
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Simulaciones Tancats

‘Depurando agua del Lago
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Concentraciones de Clorofila a en el lago de La Albufera, con humedales sector A (Milia)
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[bufera Conclusiones

Se ha desarrollado una herramienta de modelacion del
proceso de eutrofizacion de lagos someros y humedales.

Su aplicacion al lago de La Albufera permite: Mejorar las
decisiones, estimar el estado troéfico del Lago en
diferentes escenarios

La aplicacion de la herramienta a los diferentes Tancats
permite:

- Mejorar el conocimiento de los procesos vy rendimientos
de los mismos

- Definir los caudales 6ptimos de funcionamiento

- Definir las posibles combinaciones dptimas de tancats -
Albufera
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» Mejora de la herramienta->facilitar el uso

» Simulaciones del lago de La Albufera en

diferentes escenarios

 Ayuda para definir el funcionamiento optimo de

los Tancats

o Aplicacion a otros humedales
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