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Objetivos de la acción 

Principales objetivos de la acción: 

– Desarrollar un modelo conjunto de humedales artificiales y 

naturales. 

– Representar los principales procesos. 

– Estudiar escenarios del modelo con objetivo de mejorar la calidad. 

 



EL MODELO HUMEDAL 

4 



Base del modelo 

Ecuación General balance de materia 



Procesos considerados 



Cálculo del pH (RNA) 
 

*RNA:  Red Neuronal Artificial 



Desarrollo de la herramienta 

Núcleo de cálculo 

 

 

 

 

Series de entrada y  

Postprocesador 

 

 



Desarrollo de la Herramienta. 
Calibración 

 
FO-> Basada en 

indicadores 
estadísticos 

 

*FO:  Función Objetivo 



APLICACIÓN A LA ALBUFERA 
Desarrollo del modelo y simulaciones 



Estudios previos 

• Tesis de Licenciatura “MODELACIÓN DE LA CALIDAD EN AGUAS 
SUPERFICIALES. APLICACIÓN AL CASO DE LA ALBUFERA DE VALENCIA.” por 
Miguel Martín Monerris 1998. 

• Tesis doctoral “INFRAESTRUCTURAS Y EUTROFIZACIÓN EN L’ALBUFERA DE 
VALÈNCIA. EL MODELO CABHAL” por Miguel Mondría García, Noviembre de 2010. 

• “ESTUDIO PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE DE L’ALBUFERA DE 
VALENCIA” TYPSA, 2004. 

• Proyecto final de carrera “EVALUACIÓN Y PROPUESTA DE ACTUACIONES PARA 
LA MEJORA DE LA CALIDAD DEL AGUA EN EL LAGO DE  
LA ALBUFERA, VALENCIA.” por Edgar Belda Ibañez, 2013. 

• Trabajo fin de Máster “DESARROLLO DE HERRAMIENTAS PARA EL ANÁLISIS Y 
MODELACIÓN DE CALIDAD DE AGUAS EN HUMEDALES. APLICACIÓN EN EL 
ÁMBITO DEL PARQUE NATURAL DE LA ALBUFERA DE VALENCIA.” por Edgar 
Belda Ibañez, 2015. http://hdl.handle.net/10251/63417 

http://hdl.handle.net/10251/63417


Caso de estudio 

Parque Natural de la Albufera de Valencia 
 



Simulaciones 

• Testear el modelo con los lavados realizados 
• Optimización de los lavados 
• Reducción general de la entrada de fósforo a La 

Albufera 
 



Simulaciones Lavado 
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Clorofila a: Experiencia de lavado de 20Hm3 del (18/10/2008 - 12/11/2008) 
adelantada 19 dias para hacer coincidir concentraciones iniciales de Chla

---Chla   ---Chla(con lavado)

1º muestreo *no real (29/09/2008)

2º muestreo *no real
(15/10/2008)

3º muestreo *no real (31/10/2008)



Optimización de lavados 

Simulación de 2 lavados al año. 

De un total de 40 Hm3, repartidos de la siguiente forma: 32 Hm3 en octubre y 
8 Hm3 en abril.  

 

0

50

100

150

200

250

300

350
jun

.-9
9

no
v.-

99
ab

r.-
00

se
p.

-0
0

fe
b.

-0
1

jul
.-0

1
dic

.-0
1

m
ay

.-0
2

oc
t.-

02
m

ar
.-0

3
ag

o.
-0

3
en

e.-
04

jun
.-0

4
no

v.-
04

ab
r.-

05
se

p.
-0

5
fe

b.
-0

6
jul

.-0
6

dic
.-0

6
m

ay
.-0

7
oc

t.-
07

m
ar

.-0
8

ag
o.

-0
8

en
e.-

09
jun

.-0
9

no
v.-

09
ab

r.-
10

se
p.

-1
0

μg
/l

Clorofila a: Barrido de lavados, 32 Hm3 en octubre y 8 Hm3 en abril.
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Reducción de entradas de fósforo al lago 

PRUEBAS 
REALIZADAS: 
 0.1 mgP/l, 0.2 mgP/l, 
0.3 mgP/l, 0.4 mgP/l, 
0.5 mgP/l. 
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Concentraciones de Clorofila a en el lago de La Albufera

Cla con 0.1 fósforo Cla escenario base Media (Cla con 0.1 fósforo) Media (Cla escenario base)

Reducción promedio = 70.51 %
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Cla con 0.3 fósforo Cla escenario base Media (Cla con 0.3 fósforo) Media (Cla escenario base)

Reducción promedio = 21.42 %



APLICACIÓN A LOS TANCATS 



Tancat  de Milia 

Extensión aislada de terreno, en 
la que se controla el nivel del 
agua por medio de bombas 
hidráulicas   
 



Tancat de Milia 



Tancat de Milia- Resultados de 
calibración 
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Clorofila a: En el Sector C del Tancat de Milia

Chla Sector C Clorofila a Medido 8
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Tancat de Milia. Resultados de sectores 
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Tancat de la Pipa 



Tancat de Pipa 



Tancat de la Pipa. Resultados 
calibraciones 
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Tancat de L’Illa 



Tancat de L’Illa 



Tancat de L’Illa. Resultados de 
Calibraciones 
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SIMULACIONES DE LOS 
TANCTAS 



Simulaciones Tancats 
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Simulaciones Tancats 
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Caudales discontinuos vs Caudales continuos 
 

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100
oc

t.-
13

no
v.

-1
3

di
c.

-1
3

en
e.

-1
4

fe
b.

-1
4

m
ar

.-1
4

ab
r.

-1
4

m
ay

.-1
4

ju
n.

-1
4

ju
l.-

14

ag
o.

-1
4

se
p.

-1
4

oc
t.-

14

no
v.

-1
4

di
c.

-1
4

en
e.

-1
5

fe
b.

-1
5

m
ar

.-1
5

ab
r.

-1
5

m
ay

.-1
5

ju
n.

-1
5

ju
l.-

15

ag
o.

-1
5

se
p.

-1
5

oc
t.-

15

no
v.

-1
5

di
c.

-1
5

µg
/l

Concentraciones de Clorofila a en el tancat de Milia

Cla Caudal discontinuo Cla Caudal continuo Media (Cla Caudal discontinuo) Media (Cla Caudal continuo)

Reducción promedio = 3.87 %



Rendimiento en función del caudal 
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Reducción promedio = 68.49 %

Rendimiento en 
función del caudal 
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Simulaciones Tancats 

Pruebas con 100, 200 y 
300 sectores de tipo A 
Millia 

Interacciones Tancats - Albufera 
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Pruebas con 100, 200 y 
300 sectores de tipo A 
Millia 

Depurando agua del Lago 
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Simulaciones Tancats 

Pruebas con 100, 200 y 
300 sectores de tipo A 
Millia 

Depurando agua del Lago y Acequias 
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Simulaciones Tancats 

Resumen 



Conclusiones 

Se ha desarrollado una herramienta de modelación del 
proceso de eutrofización de lagos someros y humedales. 

Su aplicación al lago de La Albufera permite: Mejorar las 
decisiones, estimar el estado trófico del Lago en 
diferentes escenarios 

La aplicación de la herramienta a los diferentes Tancats 
permite: 

- Mejorar el conocimiento de los procesos y rendimientos 
de los mismos 

- Definir los caudales óptimos de funcionamiento 
- Definir las posibles combinaciones óptimas de tancats -

Albufera  



Futuro 

• Mejora de la herramienta->facilitar el uso 

• Simulaciones del lago de La Albufera en 

diferentes escenarios 

• Ayuda para definir el funcionamiento óptimo de 

los Tancats 

• Aplicación a otros humedales 
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